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ФОРМИРОВАНИЕ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКЕ  
С ПОМОЩЬЮ ИНТЕРАКТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

5.8.7 — Методология и технология профессионального образования

Аннотация. Понятие «компетенция» можно обозна-
чить как применение знаний, умений и навыков по дисци-
плине и креативных способностей обучаемого в различ-
ных ситуациях профессиональной деятельности, в то 
время как «компетентность»  — это уровень владения 
общекультурными и профессиональными компетенциями, 
отражающий уровень готовности к использованию зна-
ний, умений, навыков и компетенций, сформированных для 
эффективной работы в конкретной сфере. Для студен-
та, овладевшего каким-либо уровнем компетенций, оце-
нивание не должно быть ограничено рамками воспроиз-
ведения знаний по дисциплине. Тем самым «компетенция» 
становится преобразователем структуры всей основной 
профессиональной образовательной программы (ОПОП) 
и вносит свои коррективы в формирование фондов оце-
ночных средств по каждой дисциплине, входящей в учеб-
ный план специальности / направления подготовки. Таким 
образом, делается акцент на результат освоения дисци-
плины в рамках ОПОП. Компетентностно-ориентиро-
ванная система оценивания позволяет изменить отноше-
ние студента к процессу оценивания, дает возможность 
более полно раскрыть его способности, нейтрализует 
страх перед зачетным/экзаменационным испытанием. 

Помимо методологического и методического обеспече-
ния процесса промежуточной аттестации по дисциплине 
должны быть созданы организационно-педагогические 
условия как совокупность внешних факторов и внутрен-
них возможностей, позволяющие наиболее эффективно 
раскрыть студенту свои способности. Для более продук-
тивной реализации промежуточной аттестации следует 
предусмотреть наличие и использование информацион-
но-коммуникационных технологий, что обеспечит эффек-
тивность использования оценочных средств и более 
наглядное оценивание освоения компетенций.

В статье приведены характеристики некоторых инте-
рактивных методов обучения и результаты их интегриро-
вания в систему оценивания при проведении промежуточ-
ной аттестации по дисциплине, подтверждающие эффек-
тивность их применения и целесообразность использования 
при проектировании компетентностно-ориентированного 
фонда оценочных средств по высшей математике.

Ключевые слова: фонд оценочных средств, компетент-
ностно-ориентированный подход, высшая математика, 
компетенция, практико-ориентированная задача, мето-
дические материалы, интерактивные методы, образова-
тельная программа, профессиональная дисциплина, знания
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FORMATION OF A FUND OF ASSESSMENT TOOLS FOR HIGHER MATHEMATICS  
USING INTERACTIVE TECHNOLOGIES

5.8.7 — Methodology and technology of vocational education

Abstract. The concept of “competence” can be defined as 
the application of knowledge, skills and abilities of the discipline 
and creative abilities of the trainee in various situations of pro-
fessional activity, while “competency” is the level of proficiency 
in general cultural and professional competences, reflecting the 
level of readiness to use knowledge, skills, skills and competences 
formed for effective work in a specific area. For a student who 

has mastered any level of competence, the assessment should 
not be limited to the reproduction of knowledge in the discipline. 
Thus, “competence” becomes a transformer of the structure of 
the main professional educational program (MPEP) and auto-
matically makes its own adjustments to the formation of funds of 
assessment tools for each discipline included in the curriculum 
of the specialty/field of study. Thus, the emphasis is on the result  
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of mastering the discipline within the framework of the MPEP. 
The competence-based assessment system allows you to change 
the student’s attitude to the assessment process, to more fully 
reveal his abilities, neutralizes the fear of a test / examination. 
It is clear that in addition to methodological and methodolog-
ical support for the process of intermediate certification in the 
discipline, organizational and pedagogical conditions should be 
created as a set of external factors and internal capabilities that 
allow the student to most effectively reveal his abilities. For a 
more productive implementation of the interim assessment, it is 
necessary to provide for the availability and use of information 
and communication technologies, which will ensure the effective-

ness of the use of assessment tools and a more visual assessment 
of the development of competencies.

The article presents the characteristics of some interactive 
teaching methods and the results of their integration into the 
assessment system during the interim assessment in the disci-
pline, which confirms the effectiveness of their application and 
the expediency of using a competence-based fund of assessment 
tools in higher mathematics.

Keywords: fund of assessment tools, competence-based 
approach, higher mathematics, competence, practice-oriented 
task, methodological materials, interactive methods, education-
al program, professional discipline, knowledge

For citation: Emchenko E. A., Tsarev V. G. Formation of a fund of assessment tools for higher mathematics using interactive 
technologies. Biznes. Obrazovanie. Pravo = Business. Education. Law. 2025;2(71):496—500. DOI: 10.25683/VOLBI.2025.71.1313.

Введение
Актуальность. Развитие высшего образования в Рос-

сии в настоящее время обусловливает необходимость усо-
вершенствования профессиональных образовательных 
программ на качественно ином уровне, обеспечивающем 
соответствие требованиям федеральных государствен-
ных образовательных стандартов высшего образования 
и профессиональных стандартов. Вместо периодической 
аккредитации введен системный контроль качества обра-
зовательной деятельности вуза, поэтому внутривузовская 
система оценки качества образования становится более 
важным и актуальным аспектом, что выделяет возросшую 
роль оценочных материалов по дисциплине в общей струк-
туре основных образовательных программ [1].

В любом учебном заведении II—IV уровней аккредитации 
основным является учебный процесс, который в свою очередь 
неразрывно связан с воспитательным процессом и формиро-
ванием общекультурных, общепрофессиональных и профес-
сиональных компетенций будущих специалистов. Реализа-
ция основной профессиональной образовательной программы 
(далее — ОПОП) по направлению подготовки или специаль-
ности включает создание фонда оценочных средств (далее — 
ФОС) по дисциплинам учебного плана. В рамках конкретно 
взятой дисциплины ФОС должен содержать комплексную 
оценку уровня усвоения дисциплины и оценку уровня сфор-
мированности компетенций. В свою очередь, создатель ОПОП 
распределяет компетенции, обеспечение освоения которых 
гарантирует кафедра, обеспечивающая преподавание дисци-
плины. Уровни обеспечения компетенций обязательно долж-
ны быть отражены в рабочей программе дисциплины. Учиты-
вая отсутствие единой методики оценивания уровня усвоения 
компетенций студентов сквозь призму отдельно взятой дисци-
плины, а также то, что традиционные методы оценивания уров-
ня усвоения дисциплины малоэффективны в данном направле-
нии, формирование компетентностно-ориентированого ФОС  
в рамках отдельно взятой дисциплины очень актуально.

Изученность проблемы. Проанализировав ФОС неко-
торых учебных заведений России, находящихся в свобод-
ном доступе в сети «Интернет», можно сказать, что доку-
мент в основе своей содержит компетенции, которыми 
должен овладеть студент в ходе изучения дисциплины, 
приведены знания, умения навыки овладения дисциплины 
«Высшая математика» сквозь призму компетентностного 
подхода, представлен перечень основных вопросов экза-
мена/зачета, примеры тестовых заданий, типовые задания, 
решением которых обучаемый должен владеть, и крите-
рий оценивания знаний по дисциплине. И этот набор дает  
возможность оценить уровень освоения дисциплины, но не 
дает возможности оценить уровень освоения общекультур-
ных и общепрофессиональных компетенций обучаемых.

Если рассмотреть вопросы об уровне цифровизации выс-
шего образования, влияние интерактивных методов и тех-
нологий на образовательную среду, можно отметить, что 
М. Е. Афендикова и М. В. Худжина рассматривают возмож-
ность применения авторского онлайн-курса по разделу выс-
шей математики на онлайн-платформах в качестве методиче-
ского материала для проведения промежуточной аттестации и 
включение его как элемента ФОС по дисциплине [2]. Однако 
это не дает возможности оценить креативные возможности 
обучаемого, уровень его критического мышления. Г. С. Эрга-
шева и К.  Саидова  [3] рассматривают учет педагогических 
аспектов для оценивания уровня освоения компетенций сту-
дента. Г.  А.  Колоскова  [4] обосновывает целесообразность 
применения цифровой среды в образовательном процессе 
на основе платформы Moodle и открытых интернет-ресур-
сов и рассматривает возникающие при этом противоречия. 
Е. С. Гринева, Е. Э. Магомедова, Г. С-Х. Дудаев [5] исследуют 
роль цифровой среды и виртуальной дополненной реальности 
в трансформации образования в высшей школе. П. С. Галу-
шина с соавторами  [6] рассматривают эффективность при-
менения интерактивных технологий в учебном процессе,  
в качестве которых рассмотрен Интернет как информацион-
ный ресурс, виртуальная среда обучения (VLE). Л. Е. Шведо-
ва  [7] приводит характеристики кейс-метода, дидактические 
принципы и методы создания кейса. И. В. Гордеева [8] иссле-
дует роль использования интерактивных и информацион-
но-коммуникационных технологий на повышение мотивации 
студентов и совершенствование информационной среды вуза. 
Е.  А.  Емченко  [9] раскрывает преимущества электронной 
платформы Moodle в качестве информационно-коммуникаци-
онной технологии. Она же вместе с В. Г. Царевым [10] приво-
дит основные характеристики интерактивных досок и рассма-
тривают эффективность и целесообразность их применения  
в учебном процессе в качестве средств информационно-ком-
муникационных технологий. А. Е. Байкина [11] в своих тру-
дах рассматривает теоретические основы и результаты экспе-
риментальных исследований проектирования компетентност-
но-ориентированной системы оценочных средств основных 
профессиональных образовательных программ вуза.

Систематизируя опыт применения интерактивных тех-
нологий в процессе обучения, следует отметить, что нара-
ботки авторов можно использовать как инструмент для соз-
дания методических материалов при проектировании ком-
петентностно-ориентированного ФОС.

Целесообразность разработки темы. Анализ содержа-
ния ФОС, размещенных на сайтах вузов в открытом досту-
пе, показывает преобладание в практике вузов предметно-
го подхода к оцениванию результатов образования. Это 
не позволяет в полной мере оценить, как студент приме-
няет компетенции при решении профессиональных задач, 
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и не дает возможность оценить уровень освоения обучае-
мого обозначенных разработчиком ОПОП компетенций  
в результате изучения дисциплины. Такая ситуация не дает 
студенту возможности продемонстрировать свои навыки и 
показать весь потенциал интегрированных знаний, умений 
и личного опыта, а преподавателям — комплексно оценить 
развитие и проявление конкретной компетенции на разных 
этапах обучения. Поэтому создание компетентностно-о-
риентированного ФОС по высшей математике поможет 
исключить ряд вышеперечисленных недочетов.

Целью исследования является изучение возможности 
применения интерактивных методов обучения для оцени-
вания уровня освоения компетенций студентов в результа-
те изучения высшей математики и исследование эффектив-
ности данного процесса, что позволит приблизить систе-
му оценивания к условиям решения профессиональных 
задач  [12]. Поэтому основной задачей является анализ 
методических средств и приемов интерактивных методов 
обучения применительно к усовершенствованию методо-
логии оценивания для проектирования в дальнейшем ком-
петентностно-ориентированного ФОС по дисциплине.

Научная новизна исследования заключается в фор-
мировании инновационного способа интеграции класси-
ческих методов оценивания уровня освоения дисциплины 
с методологией интерактивных методов обучения, позво-
ляя обеспечить компетентностный подход оценивания не 
только уровня освоения дисциплины, но и уровня освоения 
компетенций, создавая базу для формирования компетент-
ностно-ориентированного ФОС.

Теоретическая значимость исследования. В связи с 
недостаточностью научного обоснования комплекса орга-
низационно-педагогических условий для разработки ком-
петентностно-ориентированного ФОС по высшей матема-
тике и наличием потребности в постоянной, поэтапной, 
комплексной оценке результатов обучения студентов вуза 
на разных этапах освоения дисциплины, генерируется сти-
мул развития теоретической базы данного процесса.

Расширение классической методики оценивания знаний, 
умений, навыков по высшей математике с помощью инте-
грации средств и методов интерактивных технологий обу-
чения в процесс оценивания создает теоретическую основу 
исследования и открывает возможность формирования ком-
петентностно-ориентированного ФОС по дисциплине.

Практическая значимость исследования. В век раз-
вития искусственного интеллекта существует объективная 
потребность преподавателей в разработке компетентност-
но-ориентированного ФОС и разработки контрольно-изме-
рительных материалов для проведения текущей и промежу-
точной аттестации по дисциплине. Интегрирование знаний 
основных разделов высшей математики в решение приклад-
ных профессионально-ориентированных задач, использова-
ние интерактивных методов обучения как инструмента для 
компетентностного подхода к оцениванию стимулирует фор-
мирование творческого мышления студентов при их подго-
товке к будущей профессиональной деятельности [13].

Основная часть
Методы и материалы исследования. Под ФОС по дис-

циплине понимают комплекс методических и контрольно-из-
мерительных материалов, позволяющих проводить текущую 
и рубежную аттестацию на соответствие уровня подготовки 
студентов требованиям соответствующей ОПОП.

При разработке компетентностно-ориентированного 
ФОС следует учитывать, что освоение компетенций являет-
ся результатом образования, образовательные технологии,  
в свою очередь, являются способом формирования компе-

тенций, и оценочные средства выступают инструментом под-
тверждения приобретения заявленных компетенций. В каче-
стве индикаторов освоения компетенции можно определить 
информационную, аналитическую и практическую состав-
ляющую уровня компетенции в рамках дисциплины. Поми-
мо этого, учет креативности при оценивании поможет под-
готовить студента к решению новых задач профессиональ-
ной деятельности в рамках недостатка конкретных знаний и 
отсутствия стандартных алгоритмов их решения. Оценивание 
работы студента в группе, использование взаимооценивания 
и рецензирование решения прикладных задач  [14] дает воз-
можность выйти за рамки классической системы оценивания.

В качестве расширения стандартного набора элемен-
тов ФОС целесообразно использовать некоторые из инте-
рактивных методов: наблюдение, экспликация, портфолио, 
метод кейсов, метод проектов, SWOT-анализ, деловые игры 
и тренинги, рубежные аттестационные тесты, метод экс-
пертных оценок и балльно-рейтинговую технологию.

Если рассматривать в рамках интегрирования интерактив-
ных методов обучения в систему оценивания, то контекст-
ная задача  — это задача, представленная в виде сюжета, 
случая или вопроса, для решения которой нужно применять 
знания и навыки из разных областей одной учебной дисци-
плины и (или) из других дисциплин или жизненного опыта, 
без прямого указания на это в тексте задачи. Действия испы-
туемого в описанной ситуации должны позволять комплексно 
оценить уровень подготовки студента на данном этапе обуче-
ния. Структура контекстной задачи включает в себя: условие 
задачи (описание конкретной ситуации), требование задачи 
(анализ, понимание ситуации и поиск решения), базис задачи 
(теоретические факты, законы, принципы, используемые для 
решения) и решение задачи (реализация перехода от условия  
к требованию с обоснованием предложенных способов).

В основе SWOT-анализа лежит не только определение 
сильных и слабых сторон какой-либо системы производства, 
технологического процесса, но и рассмотрение возможности 
актуализации сильных сторон с целью их внедрения во вну-
треннюю среду рассматриваемого объекта. Это, в свою оче-
редь, предотвращает возникновение угроз внутри системы и 
компенсирует негативное влияние внешней среды. При этом 
подлежит оценке то, как будущий специалист определяет 
параметры внутренней и внешней среды, что характеризу-
ет способность определять границы исследуемого объекта 
и зону ответственности. При использовании данного метода 
как оценочного средства важно определить объект исследо-
ваний, сформулировать результаты, подлежащие оценива-
нию и определить критерии оценивания.

Методология. В качестве методологического приема  
в данной статье используется интеграция некоторых интерак-
тивных методов обучения в качестве инструмента в систему 
оценивания уровня освоения компетенций, сквозь призму 
знаний высшей математики, что становится ключевой состав-
ляющей при проектировании компетентностно-ориентиро-
ванного ФОС по дисциплине.

Результаты. Высшая математика у технических специ-
альностей входит в обязательную часть учебного плана 
специальности или направления подготовки. Как показы-
вает практика, решение любой технической задачи: рас-
чет конструкции на прочность, расчет износостойкости 
материала, конструкции, покрытия — в основе своей име-
ет аппарат дифференциального или интегрального исчис-
ления, являющиеся основными разделами высшей мате-
матики. Поэтому применение такого интерактивного при-
ема, как кейс задача, гармонично вписывается в систему 
оценки освоения профессиональных компетенций, пото-
му как в рамках будущей профессиональной деятельности  
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симулируется проблемная ситуация и ставится задача, близ-
кая к производственной. Данный метод позволяет эффектив-
но оценить использование приобретенных знаний и навыков 
по дисциплине, помимо этого оценивается коммуникабель-
ность, умение работать в группе, правильность алгоритми-
зации профессиональных действий. В зависимости от мас-
штабности поставленной задачи допускается формулировка 
подзадач, вопросов, направляющих испытуемых по верному 
пути решения. И любая профессиональная задача, связанная 
в той или иной мере с расчетами, всегда задействует матема-
тический аппарат — от интегралов и производных до диф-
ференциальных уравнений и их систем. Кроме этого, для 
выполнения кейс-задачи задается временной промежуток, в 
течение которого проблема должна быть решена.

В рамках интеграции интерактивных технологий обу-
чения в систему оценивания, при оценке уровня усвоения 
раздела «Дифференциальные уравнения» была сформулиро-
вана кейс-задача: у некоторого технологического процесса 
выявить, как переменная величина х в зависимости от стадии 
процесса влияет на результирующую компоненту у. Постав-
ленная кейс-задача автоматически разбивается на подзада-
чи: во-первых, проанализировав стадии технологического 
процесса и описав каждую стадию в виде формулы, студент 
получил в итоге дифференциальное уравнение, для решения 
которого, во-вторых, был определен порядок дифференци-
ального уравнения и его тип (с постоянными коэффици-
ентами или с переменными коэффициентами). В-третьих, 
обозначен метод решения: данное уравнение целесообразно 
решать методом Эйлера. В итоге решения уравнения полу-
чилась функция, отражающая зависимость компоненты у  
от переменной величины х. Ответ был приведен в рамках 
решения профессионально ориентированной задачи. Таким 
образом, была подтверждена целесообразность примене-
ния данного метода для комплексной оценки уровня сфор-
мированности общепрофессиональных компетенций и под-
тверждена эффективность включения данного интерактив-
ного метода в классическую систему оценивания.

Применение метода экспликаций при оценивании глу-
бины усвоения темы «Несобственный интеграл» позволило 
оценить не только умение вычислять данный вид интегра-
лов, но и знания по вычислению первообразной подынте-
гральной функции, алгоритм вычисления которой зависит 
от класса функций, к которому данная подынтегральная 
функция принадлежит, а  также навыки вычисления опре-
деленных интегралов по формуле Ньютона—Лейбница. В 
совокупности применение данного метода и подбор мето-
дического материала дает возможность сделать комплекс-
ную оценку освоения раздела «Интегральное исчисление» 
в целом. Если рассмотреть данный метод сквозь призму 
производственной задачи и оценить параметры техноло-
гического процесса химического производства, можно 
получить оценку параметров технологического процесса 
за определенный промежуток времени в зависимости от 
того, описание какого технологического процесса выбрано 
в качестве подынтегральной функции. Данный метод дает 
возможность оценить не только глубину освоения дисци-
плины по данной тематике в целом, но и координировать 
оценивание в русло решения прикладных задач.

В рамках проектной технологии было выдано зада-
ние: разложить функцию в ряд Фурье. В основе проектной 
технологии лежит развитие познавательных, творческих, 
аналитических умений студентов, а  также способности 
самостоятельно формировать свои знания, ориентировать-
ся в потоке информации, развивать критическое мышле-
ние. Проектная технология всегда подразумевает само-
стоятельную деятельность (индивидуальную, парную, 
групповую), которую студенты выполняют в течение опре-
деленного периода. Реализация проекта позволила, во-пер-
вых, создать план исследований, предусмотрев подзадачи, 
которые возникли в результате выполнения каждого пун-
кта. Реализация каждого пункта позволила выбрать направ-
ления дальнейшего исследования. Во-вторых, реализация 
проекта потребовала обобщенных знаний по темам дисци-
плины, изученным ранее и даже из предыдущих семестров. 
В-третьих, защита проекта, в ходе которой студент аргу-
ментированно доказывал свою точку зрения, демонстриро-
вала глубину знаний дисциплины, способность применять 
информационно-коммуникационные технологии, работать 
с интернет-ресурсами, способствовала проявить свою эру-
дицию, коммуникабельность. Применение данного мето-
да дало возможность преподавателю диагностировать не 
только уровень освоения учебной дисциплины, но также 
комплексно оценить уровень освоения заявленных в ОПОП 
компетенций.

Выводы
Результаты исследования показывают целесообраз-

ность интеграции интерактивных методов обучения в клас-
сическую систему оценивания знаний, умений, навыков по 
высшей математике и доказывают эффективность данного 
процесса.

Методология включения в уровни оценивания интерак-
тивных приемов целесообразна при формировании компе-
тентностно-ориентированного ФОС по высшей математи-
ке, т.  к. позволяет оценивать знание теоретических основ 
дисциплины, умение применять теоретическую базу при 
решении прикладных задач, креативность в выборе направ-
ления решения поставленной задачи и умение интегри-
ровать навыки владения математическим аппаратом для 
решения тематических задач будущей профессиональной 
деятельности. То есть, появляется возможность оценить 
не только уровень знаний высшей математики, но и уро-
вень освоения профессиональных и общекультурных ком-
петенций  [15]. И чтобы процесс проектирования компе-
тентностно-ориентированных ФОС был гармоничным и 
законченным, следует акцентировать внимание на разра-
ботке и создании методических материалов, методологиче-
ских рекомендаций, включающих все вышеперечисленные 
аспекты, в зависимости от поставленных задач, обеспечи-
вать создание соответствующей психолого-педагогиче-
ской среды, способствующей студенту проявить знания, 
умения, навыки освоения дисциплины, интегрированные с 
уровнем освоения заявленных компетенций. Что подтвер-
дилось в результате исследования применения заявленных 
интерактивных методов на промежуточной аттестации по 
дисциплине.
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