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Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɮɢ-
ɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɥɭɝɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɩɨɫɬɚɜɤɭ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɝɨɬɨɜ ɬɟɪɩɟɬɶ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ.

AННrОss rОХТКЛТХТЭв ШП pШаОr sЮppХв ОЧsЮrТЧР Тs prОsОЧЭОН 
Кs К sОpКrКЭО sОrЯТМО prШЯТНОН ШЧ ЭСО ЛКsТs ШП ПrОО ЛТХКЭОrКХ 
МШЧЭrКМЭs ЛОЭаООЧ ЭСО ОХОМЭrТМ РrТН МШЦpКЧв КЧН ЭСО ОЧН ЮsОrs 
ШП ЭСО ОХОМЭrТМ pШаОr. MОМСКЧТsЦ ШП МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЦЮЭЮКХ 
ПТЧКЧМТКХ ШЛХТРКЭТШЧs ШП МШЮЧЭОrКРОЧЭs Тs НОЯОХШpОН. MШНОХs ШП 
ЭСО sОrЯТМО МШsЭ МКХМЮХКЭТШЧ КrО prШpШsОН ЭКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ 
ЭСО ОбТsЭОЧМО ШП КНЦТssТЛХО ОХОМЭrТМТЭв sКМrТПТМО, Т. О. ЭСО ОХОМЭrТМ 
pШаОr КЦШЮЧЭ, ЭСО ЧШЧ-НОХТЯОrв ШП аСТМС ЭСО ОЧН ЮsОr Тs rОКНв 
ЭШ sЮППОr. BОsТНОs, ЭСО аКв ШП МШrrОМЭТШЧ ШП ЭСО ТЧТЭТКХ ЦШНОХ Тs 
prОsОЧЭОН ЭКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО sвsЭОЦ ОППОМЭs.

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨ-
ɧɟɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɞɜɭɫɬɨ-
ɪɨɧɧɢɣ ɞɨɝɨɜɨɪ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ, 
ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚɞɪɟɫɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɭɛɵɬɨɤ.

KОваШrНs: pШаОr sЮppХв rОХТКЛТХТЭв, ОЧН ЮsОrs, ОХОМЭrТМ 
РrТН МШЦpКЧв, ЛТХКЭОrКХ МШЧЭrКМЭ, ОМШЧШЦТМ ЦОМСКЧТsЦ, 
МШЦpОЧsКЭТШЧ, МЮsЭШЦОr ТЧЭОrrЮpЭТШЧ, ОХОМЭrТМТЭв sКМrТПТМО, 
КННrОss rОХТКЛТХТЭв, НКЦКРО.

1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ɋɚɧɟɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɱɟɬɚ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ Д1; 2Ж. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɨɧɭɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɨɬ 3 ɚɩɪɟɥɹ 
2013 ɝɨɞɚ ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɊɎ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɞɪɟɫɧɨɟ ɬɪɚɧɫ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
ȼ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ «ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɞɢɚɥɨɝ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛ ɢɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɯ — ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɰɟɧɵ ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ» Д3Ж.

ȼ Д4Ж ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ — 
ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɢ ɚɞɪɟɫɧɭɸ. ɉɟɪɜɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɡɧɢɱɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ. Ⱥɞɪɟɫɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ.

Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ Д5Ж ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵ-
ɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɥɭɝɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɟɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 
ɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɤɨɧ-
ɬɪɚɤɬɨɜ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧ-
ɧɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪɵ, ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɝɨ 
ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɢ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

2. ɋɯɟɦɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɚɦɢ  
ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɥɭɝɢ
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵ-

ɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟ-
ɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨ-

ɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɣ ɟɦɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɨɡ-
ɧɢɱɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɹɜɥɹɟɬ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɭɛɵɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɧɟɫɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ 1 ɤȼɬ-ɱ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ вТ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɭɛɵɬɤɨɜ ɡɚɞɚɟɬ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɶ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɧ ɠɟɥɚɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ.

ɋɨ ɫɜɨɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɨɛɹɡɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɛɵɬɤɨɜ, 
ɩɨɧɟɫɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɥɚɬɵ ɭɫɥɭɝɢ, ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ 
ɞɜɭɦɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɫɭɦ-
ɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɧɶ-
ɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɱɟɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɩɥɚɬ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ.

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ ɫɭɦɦɭ, ɪɚɜ-
ɧɭɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɩɥɚɬɚɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɫɟɬɟɜɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ ɧɢɤɚɤɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ:
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ɝɞɟ: N — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɤɥɸɱɢɜɲɢɯ ɫ ɊɋɄ 
ɞɨɝɨɜɨɪ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;

T — ɫɪɨɤ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɢ;
CТЭ — ɩɥɚɬɚ Т-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ t-ɣ ɝɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ 

ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;
YТУ — ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɭɛɵɬɤɨɜ Т-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ t-ɣ ɝɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ.

Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɪɵ-
ɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɤ:

i i i
Y y Э= ⋅∆ ,                                      (2)

ɝɞɟ: вТ — ɡɚɹɜɥɹɟɦɵɣ Т-ɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɭɛɵɬɤɨɜ, ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɡɚ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ 1 ɤȼɬ-ɱ;

 iЭ∆  
— ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Т-ɦɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ.
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ Т-ɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɸ:

i i iC c Э= ⋅ ,                                         (3)
ɝɞɟ: МТ — ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɧɚ 1 ɤȼɬ-ɱ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ Т-ɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ;
iЭ  
— ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ Т-ɝɨ ɤɨ-

ɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.
ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɠɟɥɚɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɧɚ ɡɚ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭɫɥɭɝɭ. Ȼɭɞɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭ-
ɝɢ ɧɚ 1 ɤȼɬ-ɱ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ:

i ic yα= ⋅ ,                                    (4)
ɝɞɟ α — ɢɫɤɨɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ.
ɋ ɭɱɟɬɨɦ (1) — (4) ɩɨɥɭɱɚɟɦ:
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ȿɫɥɢ ɭɫɥɭɝɭ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ α  

ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɢɦɟ-
ɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɭɠɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɜɧɟɫɥɢ ɩɥɚɬɭ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɭɫɥɭɝɢ 
ɞɥɹ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɡɚɹɜɥɟɧ-
ɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ вТ.

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ:
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ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ, ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ вТ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ (7), ɩɟɪɜɵɟ ɡɚɩɥɚɬɹɬ ɦɟɧɶɲɟ.

ɉɨɦɢɦɨ ɭɱɟɬɚ ɭɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɩɥɚɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɦɟɟɬ 
ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪ-
ɜɨɝɨ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ (7) ɩɨɧɹɬɧɟɟ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɟɟ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ 
ɭɫɥɭɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɟɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ.

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (6), ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɡɚɤɥɸɱɚɹ ɞɨɝɨɜɨɪ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɬɨ ɨɧɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɜɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɵɩɥɚɬ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɚɬɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ ɭɛɵɬɤɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɨɧ ɩɨɧɟɫ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɤɥɸɱɢɜ ɞɨɝɨɜɨɪ ɧɚ  
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ  
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ
ȼɵɲɟ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɤɨɦ-

ɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɟɫɶ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɨɛ-
ɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ, ɤɨɬɨ-
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ɪɭɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɝɨɬɨɜ ɬɟɪɩɟɬɶ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɭ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.

ȼ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɶ ɩɨɦɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ вТ ɡɚɞɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ

 

доп

i
Э∆  — ɞɨ-

ɩɭɫɬɢɦɵɣ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɥɢ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɤɨɦ-
ɩɟɧɫɚɰɢɸ:

( )доп

i i i i
Y y Э Э= ⋅ ∆ −∆ ,                       (8)

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ 
допit . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ доп

iЭ∆
 ɦɨɠɧɨ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:
доп доп ср

i i iЭ t P∆ = ⋅ ,                           (9)
ɝɞɟ:  — ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Т-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ.
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ-

ɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ Т-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɨɬɥɢɱɧɨɦ 
ɨɬ ɧɭɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɢ доп

iЭ∆
 ɫɧɢɡɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ (7) ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ:

1

1

( )
Т

доп

it it

t

i Т

it

t

Э Э

Э

α =

=

✁ ✂ ∆

✄

∑

∑
 

,                        (10)

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ  
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  

ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ

ɉɭɫɬɶ N ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɤɥɸ-
ɱɢɥɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɞɨɝɨɜɨɪɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɋɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, 
ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɨɜɟɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɚɞɪɟɫɧɵɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɟɣ ɨɤɚɠɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɭɞɟɬ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨ-
ɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Д6Ж.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɡɚɤɥɸɱɢɜɲɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪ 
ɧɚ ɭɫɥɭɝɭ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɭɬ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɜɨɡɦɟɳɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɜɚɠɞɵ. 
ɑɬɨɛɵ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɭɫɥɭɝɢ (3) ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ:

( )i i iC c K S Э= − ⋅ ⋅ , ɩɪɢ iK S c⋅ ≤ , 0K > , (11)
ɝɞɟ:  K — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟ-

ɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɭɫɥɭɝ;
S — ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.
ȿɫɥɢ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚ ɨɬɱɟɬ-

ɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɚɪɢɮɚ 
ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (K>0). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɡɚɤɥɸɱɢɜɲɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɩɥɚɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 

iK S Э⋅ ⋅  ɱɟɪɟɡ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟ-

ɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ ɷɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɥɹ ɧɢɯ ɭɦɟɧɶ-
ɲɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɭɦɦɚɪɧɨ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɨɧ ɨɩɥɚɬɢɥ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɭɫɥɭɝɭ.

ȿɫɥɢ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɨɬɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɧɟ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɢɪɨɜɚɥɫɹ, ɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ K = 0, ɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (11) ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ (3).

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɭɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-
ɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶ ɞɨɝɨɜɨɪɵ 
ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɂ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɥɚ-
ɬɢɬɶ ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚ-
ɤɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɜ ɜɢɞɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɛɵɬɤɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɬɚɬɶɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɩɨɧɢɡɢɬɶɫɹ.

ȼɵɜɨɞɵ
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɜɟɫɶ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨ- 
ɷɧɟɪɝɢɢ.

ȼɬɨɪɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɦɟɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɟɫɥɢ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɟɫɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ, ɭɛɵɬɤɢ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɨɥɠ-
ɧɚ ɜɨɡɦɟɫɬɢɬɶ ɫɟɬɟɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɬɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦ-
ɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɧɞɢɜɢ-
ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ.

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɚɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɩɪɚ-
ɜɢɥ ɪɨɡɧɢɱɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-
ɪɨɜɤɟ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɜ ɫɬɚɬɶɟ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɬɚ-
ɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɟɬɟɜɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ.

Ɉɛɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɠɭɬɫɹ 
ɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɭɫɥɭɝɟ. ɍɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɦ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.

ɍɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɞɟɥɚɟɬ ɭɫɥɭɝɭ ɩɨ  
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɨɝɨ-
ɜɨɪɚ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɜɵɫɨ-
ɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢ- 
ɜɚɟɬɫɹ.


