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ɝɞɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ – 29,01;
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ – 5,66;
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ – 0,19.
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚ-

ɛɢɥɟɧ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ:

– ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɁȺɈ «ɇɉ 
«Ʉɨɧɮɢɥ» ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɪɪɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɤɚɤ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɝɪɨ-
ɡɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɤɚɤ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɪɠɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɜɵɪɭɱɤɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;

– ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɣɞɟ-
ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧ-
ɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɁȺɈ «ɇɉ «Ʉɨɧɮɢɥ» ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ 
ɢ ɦɚɪɠɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɚ ɞɥɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ.
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ɒɚɛɚɧɨɜɚ Ʌɸɞɦɢɥɚ Ȼɨɪɢɫɨɜɧɚ,
ɞ-ɪ ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ

ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ ɢ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ
ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɚ,

ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ,
О-ЦКТХ: LвЮНЦТХКИSСКЛКЧШЯК555@ЦКТХ.rЮ

Ʉ ȼɈɉɊɈɋɍ ɉɈȼɕɒȿɇɂя ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɈɃ ɁɇȺɑɂɆɈɋɌɂ
ɗɄɈɇɈɆɂɄɈ-ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɆɈȾȿɅȿɃ
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SСкЛкЧШvк lвЮНЦТХк bШЫТsШvЧк,
DШМЭШr ШП EМШЧɨЦТМs, PrШПОssШr
OП ЭСО НОЩКrЭЦОЧЭ ШП СШЭОХ КЧН ЭШЮrТsЭ ЛЮsТЧОss
ШП ЭСО IЧsЭТЭЮЭО ШП EМШЧШЦТМs, MКЧКРОЦОЧЭ КЧН LКа,
KКгКЧ,
О-ЦКТХ: LвЮНЦТХКИSСКЛКЧШЯК555@ЦКТХ.rЮ

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɚ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɬɨ-
ɜɚɪɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɧɟɥɶɡɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɵɟ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɟ ɩɥɚɧɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɨ-

ɪɢɹ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɨɛɟ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧ-
ɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɞɚɱɚ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ.
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IЭ Тs proЯОН ЭСКЭ ЮnНОr sЭronР МompОЭТЭТon КЭ МonsЮmОr mКr-
ФОЭ КnН, mosЭ oП КХХ, Тn ЭСО МonНТЭТon oП НвnКmТМ ЛroКНОnТnР КnН 
ТmproЯТnР oП РooНs КssorЭmОnЭ, ТЭ Тs ТmpossТЛХО Эo Пorm opЭТmКХ 
КssorЭmОnЭ pХКns аТЭС orТОnЭКЭТon on ЭСО proПТЭ ТnМrОКsО onХв; ТЭ 
Тs КХso nОМОssКrв Эo ОnsЮrО mТnТmТгКЭТon oП НТsЭrТЛЮЭТon МosЭs. IЭ 
Тs НОmonsЭrКЭОН ЭСКЭ ЭСО НЮКХТЭв ЭСОorв КХХoаs soХЯТnР ЛoЭС ЭКsФs. 
TСО КЮЭСor proposОs ЭСО КХРorТЭСm oП ПormТnР Кn opЭТmКХ КssorЭ-
mОnЭ pХКn oП К ЭrКНТnР МompКnв ЛКsОН on soХЯТnР ЭСО НТrОМЭ КnН 
НЮКХ ЭКsФ oП ХТnОКr proРrКmmТnР. TСО ОМonomТМКХ ТnЭОrprОЭКЭТon oП 
possТЛХО rОКsons аСв ЭСО ЭКsФ аТХХ noЭ СКЯО Кnв soХЮЭТon Тs РТЯОn.

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɨɪɢɹ 
ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɬɨɪɝɨɜɨɟ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ, ɬɨɜɚɪ, ɰɟɧɚ.

KОваorНs: ОМonomТМ-mКЭСОmКЭТМКХ moНОХ, КХРorТЭСm, ХТn-
ОКr proРrКmmТnР mОЭСoНs, НЮКХТЭв ЭСОorв, КssorЭmОnЭ pХКn, 
ЭrКНТnР МompКnв, mКrФОЭТnР, proНЮМЭ, prТМО.

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɦɟɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢ ɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɵɥɶɧɭɸ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɬɟɨɪɢɸ 
ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨ ɫɢɯ 
ɩɨɪ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨ-
ɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɪɟɲɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɱɚɫɬɢ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɶɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɚɫ-
ɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ (ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɤɪɭɩ-
ɧɵɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ 
ɬɵɫɹɱ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ) ɧɟɥɶɡɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɛɵɥɢ. Ɍɟɨ-
ɪɢɹ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɚɫɫɨɪ-
ɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɤɚɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. Ɉɜɥɚɞɟɧɢɟ ɷɬɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠ, ɧɨ ɢ ɦɢɧɢ-
ɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ.

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɪɚɡɧɵɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, 
ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɢɦ Д1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9Ж:

– ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɧɨɫɹɬ ɧɟɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɧɨɝɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɰɢɮɪɵ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ-
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ;

– ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨ ɩɨɥɧɨɬɟ 
ɨɯɜɚɬɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɯɜɚɬɢɬɶ;

– ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɧɨɝɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɟɠɚɬ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɢ ɚɤɫɢɨɦɵ, ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵ-
ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɱɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɚɦɢɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ;

– ɜ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 
ɮɚɤɬɨɪ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ 

ɮɚɤɬɨɪɚ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟ-
ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɤɚɤ 
ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ) ɩɟɪɟ-
ɫɟɤɭɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ ɫɚɦɢ ɷɬɢ ɤɪɢɜɵɟ.

ɋ ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫ-
ɬɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɲɢɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɬɨɪ-
ɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɫɬɚɬɶɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟ-
ɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɞɜɭɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɰɟɧɵ ɬɨɜɚɪɚ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɧɚɱɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɨɥɸ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬ-
ɧɢɤɨɜ ɬɨɜɚɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɢɡɞɟɪɠɤɢ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɩɨɥɢɬɢ-
ɤɚ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡ-
ɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɞɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɰɟɧɵ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɰɟɧɭ, 
ɦɚɪɤɟɬɨɥɨɝɢ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɩɪɨɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɰɟɧɵ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɩɪɨɫɚ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɨɫɬɭ ɦɚɫɫɵ 
ɩɪɢɛɵɥɢ. ɇɨ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɰɟɧɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɜɨɡɦɟɫɬɢɬɶ 
ɞɚɠɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɚɪɤɟɬɨɥɨɝɢ 
ɢ ɮɢɧɚɧɫɢɫɬɵ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɬɨɜɚɪ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɣɬɢ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɵɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɞɚɠɢ ɬɨɜɚɪɨɜ.

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ 
ɩɥɚɧ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɨɜɚɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɤɚɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ.

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ:

∑
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j
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1
1

ɝɞɟ КТУ – ɡɚɬɪɚɬɵ Т-ɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚ У-ɣ ɬɨɜɚɪ;
бУ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ;
ЛТ – ɫɭɦɦɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚɦ 

ɡɚɬɪɚɬ.

)n,j(,x j 10 =≥

∑
=

→=

n

j
jj maxxc)X(Z

1 ,

ɝɞɟ cУ – ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ У-ɝɨ 
ɜɢɞɚ.

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ:
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вТ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɬ Т-ɝɨ ɜɢɞɚ.
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ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɮɢɧɚɧɫɢɫɬɚɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɵ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠ-
ɤɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ-
ɥɶɡɹ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ ɢɡ ɬɨɜɚɪɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ: Ⱥ, ȼ, 
ɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɬɨɪɝɨ-
ɜɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɨɜɚɪɚ Ⱥ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 4,0 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ – 
2,0 ɬɵɫ. ɪɭɛ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɨɜɚɪɚ ȼ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
2 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɢ 6 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɚ ɬɨɜɚɪɚ ɋ – 6 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɢ 4 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. ɉɪɢɱɟɦ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɸ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 60 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɚ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɵɟ – 45 ɬɵɫ. ɪɭɛ. Ɂɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɬɨɜɚɪɚ Ⱥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɬɨɜɚɪɚ ȼ – 15 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
ɬɨɜɚɪɚ ɋ – 19 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɋɜɟɞɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 1.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɢɛɵɥɢ

ɂɡɞɟɪɠɤɢ

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚ-
ɪɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚ-
ɪɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.Ⱥ ȼ ɋ

ɍɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 4 2 6 60
ɍɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 2 6 4 45

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɵ, ɚ ɩɪɢ-
ɛɵɥɶ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ.

Ⱦɚɞɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɭɫɬɶ 
ɏ=(ɯ1, ɯ2, ɯ3) – ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɝɞɟ ɯ1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɨɜɚɪɚ Ⱥ, ɯ2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ 
ɬɨɜɚɪɚ ȼ, ɯ3 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɨɜɚɪɚ ɋ.

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ бХ >= 0; ɯ2 >= 0; ɯ3 >= 0. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ 
ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɵ, ɬɨ ɩɨɥɭ-
ɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ:

4ɯ1 + 2ɯ2 + 6ɯ3 <= 60.

2ɯ1 + 6ɯ2 + 4ɯ3 <= 45 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɨɜ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ бХ, ɯ2, ɯ3, 
ɬɨ ɟɫɬɶ

П (ɯ) = 12б1 + 15б2 + 19б3.

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɬɚɤɨɝɨ 
ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ, 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ.

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:
ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ П (ɯ) = 12 ɯ1 + 15 ɯ2 + 19ɯ3
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ:
ɯ1 >= 0, ɯ2 >= 0, ɯ3 >= 0,
4 ɯ1+ 2 ɯ2 + 6ɯ3 <= 60,
2 ɯ1 + 6 ɯ2 × 4ɯ3 <= 45.
Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɩɨɞɯɨɞɵ ɮɢɧɚɧɫɢɫɬɨɜ ɢ ɦɚɪɤɟɬɨ-

ɥɨɝɨɜ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɪɚɫɯɨɞɹɬɫɹ. 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɮɢɧɚɧɫɢɫɬɨɜ ɦɚɪɤɟɬɨɥɨɝɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɜɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɜ ɩɥɚɧ ɬɚɤɨɣ ɬɨɜɚɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɩɪɨɫ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɭɬɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɬɨɜɚɪɚ. Ⱦɨɛɢɬɶɫɹ 
ɷɬɨɝɨ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɬɟɦ ɦɢɧɢɦɢ-
ɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ.

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɵɟ ɜɵɲɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɜ ɬɚɛɥ. 2.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 

ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ

Ɍɨɜɚɪɵ

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɉɪɢɛɵɥɶ,

ɬɵɫ. ɪɭɛ.
ɍɫɥɨɜɧɨ-

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɡɞɟɪɠɤɢ

ɍɫɥɨɜɧɨ-
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 

ɢɡɞɟɪɠɤɢ
Ⱥ 4 2 12
ȼ 2 6 15
ɋ 6 4 19
ɋɭɦɦɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 
ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɥɚɧ 60 45

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:

ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ G(в) = 60вХ + 45ɭ2
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: в1 >= 0, ɭ2 >= 0,
4ɭ1 + 2ɭ2 >= 12,
2ɭ1 + 6ɭ2 >= 15,
6ɭ1 + 4ɭ2 >= 19,
ɝɞɟ вХ ɢ ɭ2 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɭɫ-

ɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ.
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɹɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɢɞɭ ɢ ɪɟɲɚɟɬ-
ɫɹ ɫɢɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɢɡ ɤɚɧɨɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɭɸ (ɫɢɦɩɥɟɤɫɧɭɸ) 
ɮɨɪɦɭ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɜɜɢɞɭ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. Ɇɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:

2 ɯ1 + б2 + 3 б3 + б4 … = 30,
2 ɯ1 + 6 б2 + 4 б3 … + б

�
 = 45,

бТ >= 0, ɝɞɟ Т = 1-5,
г = 12 ɯ1 + 15 б2 + 19 б3 + 0 б4 + 0 б

�
 – Цɚɯ,

г - 12 ɯ1 - 15 б2 - 19 б3 - 0 б4 - 0 б
�
 = 0.

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɱɥɟɧɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɰɟɥɢ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 3.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ

0-ɣ ɲɚɝ
ɋɛ Ȼ 0 12 15 19 0 0 ɋɢɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɊ0 Ɋ1 Ɋ2 Ɋ3 Ɋ4 Ɋ5
0 Ɋ4 60 4 2 6 1 0 60 : 6 = 10
0 Ɋ5 45 2 6 4 0 1 45 : 4 = 11 1/4

1-ɣ ɲɚɝ
гУ – МУ 0 -12 -15 -19 0 0

19 Ɋ3 10 2/3 1/3 1 1/6 0
0 Ɋ5 � -2/3 14/3 0 -2/3 1

гУ – МУ 190 2/3 -26/3 0 19/3 0
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2-ɣ ɲɚɝ
19 Ɋ3 135/14 5/7 0 1 3/14 -1/14
15 Ɋ2 15/14 -1/7 1 0 -1/7 3/14

гУ – МУ 2790/14 -4/7 0 0 27/14 26/14

3-ɣ ɲɚɝ
12 Ɋ1 27/2 1
15 Ɋ2 3 0

гУ – МУ 207 0 0 4/5 147/70 126/70

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 3

ȼ ɬɚɛɥ. 3: ɋɛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ;

Ȼ – ɛɚɡɢɫ;
Ɋ0 – Ɋ

�
 – ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɥɛɰɵ.

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɥɛɰɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ГУ – CУ, ɝɞɟ CУ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɰɟɥɢ ɩɪɢ ɛɚɡɢɫɧɵɯ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ.

ɉɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ГУ – CУ. ȿɫɥɢ ɧɚɣ-
ɞɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ < 0 (ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɦɚɯ.), ɬɨ ɩɥɚɧ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣ-
ɬɢ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ.

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ (ɜɟɤɬɨɪ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ 
ɜ ɛɚɡɢɫ) ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ГУ – CУ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɬɪɨɤɚ (ɜɟɤɬɨɪ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ 
ɜ ɛɚɡɢɫ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɬɧɨɦɭ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɨɥɛɰɚ ɫɜɨɛɨɞ-
ɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ (ɫɢɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ). ȿɫɥɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɢɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɧɟɬ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɜɢɞɭ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɲɚɝɭ.

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɤɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ 
ɨɩɨɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɩɨɪɧɵɣ ɩɥɚɧ. 
ȼ ɬɚɛɥ. 3 ɧɚɣɞɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɩɨɪɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɩɪɢɧɨɫɹ-
ɳɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ.

ГЦКб – 12 × 27/2 + 15 × 3 = 207 ɬɵɫ. ɪɭɛ.
ɯ1 = 27/2, б2 = 3, б3 = 0.

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1 ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟ-
ɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɟɟ ɩɥɚɧɚ 
ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɟɟ ɩɥɚɧɚ. Ⱥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɬɟɨɪɟɦɨɣ 2 ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɟɨɪɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɣ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ

в1 = 21/10 = 2,1 ɬɵɫ. ɪɭɛ.
ɭ2 = 18/10 = 1,8 ɬɵɫ. ɪɭɛ.
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱ 

ɫɢɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫ-

ɬɢ ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 
ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 207 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ ɛɭɞɟɬ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɬɨɜɚɪɨɦ Ⱥ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫ-
ɬɜɟ 27/2=13,5 ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɬɨɜɚɪɨɦ ȼ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3 ɟɞɢɧɢɰ. 
Ɍɨɜɚɪ ɋ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ.

Ɍɟɨɪɢɹ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɡ-
ɞɟɪɠɟɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2,1 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɚ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ – 1,8 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ.

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɨɜ-
ɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦ 
ɬɨɜɚɪɧɵɦ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ.

ȼ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɧɚɦɢ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɧɚɣɞɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɵɣ ɩɥɚɧ. ɇɨ ɡɚɞɚɱɚ 
ɦɨɠɟɬ ɢ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɟɬ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ.

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ 
ɢɡɞɟɪɠɤɨɟɦɤɢɣ ɬɨɜɚɪ, ɧɭɠɧɵɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ɇɨ ɨɧɢ 
ɟɳɟ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɜɨɡɦɟɫɬɢɬɶ ɪɨɡɧɢɱɧɭɸ ɰɟɧɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 
ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɧɚɣɞɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɨɤɚ ɞɨɯɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ.

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɣ ɬɨ-
ɜɚɪ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɰɟ-
ɧɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɨɬɚɰɢɣ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɞɚɠɭ ɬɨɜɚɪɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɞɨɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɢ ɩɪɨɞɚɠɚ ɯɥɟɛɚ, ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ.

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ.

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ
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