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РЕШЕНИЕ КОНТЕКСТНЫХ ЗАДАЧ КАК СПОСОБ ФОРМИРОВАНИЯ 
ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ ШКОЛЬНИКОВ

5.8.1 — Общая педагогика, история педагогики и образования

Аннотация. Важным результатом образовательного 
процесса в современной школе является сформированность 
естественнонаучной грамотности обучающихся, кото-
рая понимается нами как способность человека исполь-
зовать приобретаемые в течение жизни знания и умения  
для решения широкого круга реальных жизненных практи-
ческих задач.

Целью статьи является теоретическое обоснова-
ние, разработка и апробация решения школьниками 
контекстных задач как способа формирования их есте-
ственнонаучной грамотности. Вопросы формирования 
функциональной грамотности в российском образова-
нии стали активно разрабатываться в начале 2000-х гг. 
Одним из важнейших видов функциональной грамотно-
сти личности является естественнонаучная грамот-
ность как способность человека понимать и применять 
научные знания и методы для осмысления природных 
явлений, его готовность интересоваться естествен-
нонаучными идеями и активно участвовать в жизни 
общества по вопросам, связанным с естественными 
науками. Одним из способов формирования естествен-
нонаучной грамотности является решение школьниками 
контекстных задач, в содержании которых рассматри-
вается практико-ориентированная ситуация, в которой 

четко прослеживается связь с жизненным опытом уча-
щегося. Но она требует решения с опорой на предмет-
ные знания.

В статье предлагаются алгоритмы разработки  
и решения контекстных задач. Также авторы представ-
ляют результаты педагогического эксперимента по фор-
мированию естественнонаучной грамотности школьников 
посредством решения ими контекстных задач. Контекст-
ные задачи, предлагаемые для решения школьникам, были 
разработаны и собраны авторами в сборник. Педагогиче-
ские результаты, получаемые при решении школьниками 
контекстных задач, практически совпадают с показате-
лями сформированности естественнонаучной грамотно-
сти, что доказывает результативность их применения  
в образовательном процессе.

Ключевые слова: функциональная грамотность, есте-
ственнонаучная грамотность, компоненты естествен-
нонаучной грамотности, средства и способы формиро-
вания естественнонаучной грамотности, контекстное 
обучение, контекстные задачи, алгоритм составления кон-
текстных задач, алгоритм решения контекстных задач, 
эксперимент по формированию естественнонаучной гра-
мотности школьников, уровни сформированности есте-
ственнонаучной грамотности
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Original article

SOLVING CONTEXTUAL PROBLEMS AS A WAY TO DEVELOPE  
SCIENTIFIC LITERACY IN SCHOOLCHILDREN

5.8.1 — General pedagogy, history of pedagogy and education

Abstract. An important outcome of the educational pro-
cess in modern schools is the development of students’ scien-
tific literacy, which we understand as a person’s ability to use  
the knowledge and skills acquired throughout life to solve  
a wide range of real-life practical problems.

The purpose of article is to theoretically substanti-
ate, develop, and test the solution of contextual problems 
by schoolchildren as a means of developing their scienti
fic literacy. The development of functional literacy in Rus-
sian education began to be actively explored in the ear-
ly 2000s. One of the most important types of functional 
literacy is scientific literacy, defined as a person’s ability 
to understand and apply scientific knowledge and meth-
ods to understand natural phenomena, their willingness 
to be interested in scientific ideas, and to actively partici-
pate in social life on issues related to the natural sciences.  
One way to develop scientific literacy is for schoolchildren 
to solve contextual problems, which examine a specific life 

situation related to the student’s sociocultural experience 
and require the mandatory use of existing subject know- 
ledge.

The article proposes algorithms for creating and solving con-
textual problems. The authors also present the outcomes of an 
educational experiment aimed at developing schoolchildren’s sci-
entific literacy through solving contextual problems. The contex-
tual problems proposed for schoolchildren to solve were created 
and compiled by the authors. The pedagogical results obtained 
by students solving contextual problems are virtually identical to 
those measured in the development of scientific literacy, demon-
strating the effectiveness of their use in the educational process.

Keywords: functional literacy, scientific literacy, com-
ponents of scientific literacy, means and methods of develop-
ing scientific literacy, contextual learning, contextual tasks, 
algorithm for creating contextual tasks, algorithm for solving 
contextual tasks, experiment on developing scientific literacy  
in schoolchildren, levels of scientific literacy development

For citation: Petunin  O.  V., Ryabov  V.  A., Semenkova  T.  N. Solving contextual problems as a way to develope scienti
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Введение
Актуальность. Согласно требованиям федеральных 

государственных образовательных стандартов всех уров-
ней общего образования (2021; 2022) важнейшей задачей 
современной школы является формирование функциональ-
ной грамотности учащихся. Фундаментальность и подчас 
излишняя формализация содержания общеобразователь-
ных программ при небольшом количестве учебных часов, 
выделенных учебным планом на изучение того или ино-
го предмета, часто не дает педагогам возможности обра-
титься к вопросам применения на практике приобретен-
ных школьниками знаний. Французский прозаик и фило-
соф Альбер Камю говорил: «Школа готовит нас к жизни 
в мире, которого не существует» (https://stihi.ru/diary/
gloria4/2016-02-13). Решение проблемы практического при-
менения знаний напрямую связано с формированием функ-
циональной грамотности школьников.

Изученность проблемы. «Первопроходцами» в изуче-
нии функциональной грамотности в России на протяжении 
1980-90 гг. являлись С. Г. Вершловский, Б. С. Гершунский, 
А. А. Леонтьев, М. Д. Матюшкина, Л. М. Перминова. Они 
рассматривали терминологические характеристики, формы 
и виды функциональной грамотности (общая грамотность; 
информационная; компьютерная; коммуникативная и др.).

Общие вопросы формирования функциональной грамот-
ности, а также обеспечение данного процесса при изучении 
различных предметов на разных уровнях общего образова-
ния рассматривались в работах ряда современных ученых.

Так, В. В. Николина рассматривала особенности функ-
циональной грамотности учащихся в современную эпоху  
и ее основные модели, а также предложила условия ее фор-
мирования у учащихся. В. В. Николина подчеркивает важ-
ность применения международного опыта в процессе разви-
тия навыков функциональной грамотности школьников [1].

В работах Д. П. Нестеренко представлены конкретные 
варианты выстраивания образовательных курсов и отдель-
ных учебных заданий: отражение реальных жизненных 
ситуаций в заданиях; обогащение предметных задач мате-
риалами, направленными на формирование функциональ-
ной грамотности; использование знаний из нескольких 
смежных предметных областей и др. [2].

Н.  В.  Максимова занималась исследованием различ-
ных способов формирования функциональной грамотности 
применительно к разным дидактическим системам [3].

В. А. Чернышева отмечает, что геймификация и персо-
нализация образовательного процесса могут сыграть важ-
ную роль в формировании универсальных учебных дей-
ствий школьников, имеющих важное значение в развитии 
естественнонаучной грамотности [4].

И. Г. Шилкина рассматривает важную роль методиче-
ских материалов в формировании естественнонаучной гра-
мотности учащихся. Она предлагает разработки методиче-
ских материалов по астрономии [5].

Различным аспектам формирования естественнонауч-
ной грамотности школьников в последние годы был посвя-
щен ряд исследований. Так, исследования Л. А. Баишевой 
и Ю.  Ю.  Гавронской выявляют проблемы формирования 
функциональной естественнонаучной грамотности школь-
ников и предлагают варианты организации этого процесса 
в школе с опорой на накопленный международный и отече-
ственный опыт [6; 7].

А.  П.  Бугаева и О.  Г.  Кротова предлагают в качестве 
средства формирования естественнонаучной грамотности 
школьников региональных исследовательские работы кра-
еведческой (региональной) тематики [8].

С. Г. Рубахина анализирует подходы, методы и задания, 
направленные на развитие естественнонаучной грамотно-
сти в системе дополнительного образования, а Ю. С. Сайко  
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рассматривает возможность формирования естественнонауч-
ной грамотности школьников в музейном образовательном 
пространстве. Данный автор предлагает осуществлять реали-
зацию музейных образовательных программ естественнона-
учного профиля на основе интегративного подхода [9; 10].

Исследования Н. Н. Калялиной и Д. С. Ямщиковой посвя-
щены формированию естественнонаучной грамотности 
школьников при обучении химии [11; 12]. В работах Р. В. Оси-
на предложена методика формирования естественнонаучной 
грамотности учащихся при изучении организма человека  
в рамках школьного предмета «Биология» (8 класс) [13; 14].

О. П. Михеева и С. С. Лоренц акцентируют внимание 
на необходимости перехода от усвоения большого объема 
знаний к развитию аналитических и критических навыков 
учащихся, предлагая использовать для формирования есте-
ственнонаучной грамотности школьников искусственный 
интеллект [15].

В ряде работ последних лет рассматриваются вопросы 
диагностики уровней сформированности естественнона-
учной грамотности школьников и разработке соответству
ющих заданий. Например, А. С. Воловоденко приводит при-
меры заданий для оценки естественнонаучной грамотности 
школьников, которые сконструированы в соответствии  
с обучением школьников безопасному поведению [16; 17].

Таким образом, за последние годы проблема формиро-
вания естественнонаучной грамотности находилась в поле 
зрения многих ученых и педагогов-практиков.

Целесообразность разработки темы. Актуализация 
вопросов формирования функциональной грамотности 
школьников связана с Указом Президента РФ от 7  мая  
2018  г. №  204 «О национальных целях и стратегиче-
ских задачах развития Российской Федерации на период  
до 2024 года». В рамках выполнения указа Министерством 
просвещения РФ был разработан проект «Мониторинг фор-
мирования функциональной грамотности». Данный проект 
нацеливал исследовательское педагогическое сообщество 
на дальнейший поиск результативных способов формиро-
вания естественнонаучной грамотности школьников [18].

Целью исследования заключается в выявлении теоре-
тических предпосылок, разработка по алгоритму и апроба-
ция решения контекстных задач как способа формирования 
естественнонаучной грамотности школьников.

Для достижения цели исследования решаются следую-
щие задачи:

1)  выявить теоретические предпосылки проблемы 
решения контекстных заданий как способа формирования 
естественнонаучной грамотности школьников;

2)  сформулировать согласно разработанному алгорит-
му тексты контекстных задач;

3)  апробировать решение контекстных задач как способа 
формирования естественнонаучной грамотности школьников.

Научная новизна исследования связана с расширени-
ем терминологического аппарата, разработкой практико- 
ориентированных алгоритмов, связанных с составлением 
и решением контекстных задач как важнейшего средства 
формирования естественнонаучной грамотности при обу-
чении школьников биологии.

Теоретическая значимость исследования заключается 
в расширении научно-педагогических взглядов на вопросы 
функциональной грамотности учащихся, использования 
в образовательном процессе контекстных задач, в доказа-
тельстве результативности их решения как способа форми-
рования естественнонаучной грамотности школьников.

Практическая значимость результатов исследования 
заключается в разработке алгоритмов составления и поряд-
ка решения контекстных задач, а также исследовательских 
подходов к организации педагогического эксперимента, 
направленного на формирование естественнонаучной гра-
мотности учащихся общеобразовательных школ. Педагоги-
ческие результаты, получаемые при решении школьниками 
контекстных задач, практически совпадают с показателя-
ми сформированности естественнонаучной грамотности,  
что доказывает результативность их применения в образо-
вательном процессе организаций общего образования.

Методология исследования базируется на тесной связи 
теории и практики, т. к. изучение практико-ориентированных 
проблем педагогики и образования не может быть ограничено 
лишь сферой теоретического осмысления, при этом необхо-
димо учитывать тесное взаимодействие теоретической и прак-
тических сфер научно-педагогического познания.

Основная часть
Функциональная грамотность понимается нами как 

способность человека использовать приобретаемые в тече-
ние жизни знания и умения для решения широкого круга 
реальных жизненных практических задач.

Одним из видов функциональной грамотности личности 
выступает естественнонаучная грамотность, которая про-
является в способности человека использовать естествен-
нонаучные знания для выделения в жизненных ситуациях 
проблем, которые могут быть исследованы и решены с помо-
щью научных методов, для получения выводов, основанных 
на наблюдениях и экспериментах (см.: [7; 9; 12; 14] и др.).

Компонентами естественнонаучной грамотности 
выступают:

–  понимание и интерпретация основных научных кон-
цепций, законов и принципов биологии, химии, физики, 
физической географии, экологии и др.;

–  знание и понимание ключевых научных категорий, 
методов и этапов научного исследования и др.;

–  умения применять научные знания к разрешению 
жизненных ситуаций и принимать научно аргументирован-
ные решения на основе данных науки и др.;

–  сочетание знаний, умений, навыков и способностей 
критического мышления, связанных с естественными на- 
уками и др. (см.: [6; 8; 11; 13] и др.).

Основную нагрузку при формировании естественнона-
учной грамотности школьников несут предметы, связан-
ные с изучением основ наук о природе: физики, биологии, 
химии, географии. Также развитие этого вида функцио-
нальной грамотности происходит во внеурочной деятель-
ности соответствующей направленности и через внеклас
сные мероприятия (события) со школьниками.

В качестве средств и способов формирования есте-
ственнонаучной грамотности школьников различные 
авторы предлагают технологии и методы активного обуче-
ния (проблемное обучение, контекстное обучение, техно-
логия развития критического мышления, исследователь-
ская и проектная деятельность, дискуссии, диспуты и др.), 
информационно-коммуникационные технологии и циф-
ровые средства обучения (современные образовательные 
платформы и виртуальные лаборатории и др.) и т. д.

Изложение основного материала исследования  
с полным обоснованием полученных научных резуль-
татов. Разработчиком концепции контекстного обучения 
является русский психолог и педагог А.  А.  Вербицкий, 
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который представил ее в 1991  г. как технологию обуче-
ния студентов. Суть технологии А. А. Вербицкий изложил 
в монографии «Активное обучение в высшей школе: кон-
текстный подход» [19].

Данная технология предполагает последовательное 
моделирование в процессе учебной деятельности студента 
его будущей профессиональной деятельности.

Использование данной технологии в практике общего 
образования требует адаптации. Реализация технологии кон-
текстного обучения в студенческой и школьной аудитории 
зависит от контекста. В случае со обучающимися професси-
ональных образовательных организаций — это будущая про-
фессиональная деятельности студентов, в случае с учащимися 
общеобразовательных организаций таким контекстом является 
социально-практическая деятельность школьников. Контекст-
ное обучение школьников  — это технология моделирования 
в образовательном процессе различных аспектов жизни и де- 
ятельности человека, предполагающая преобразование учеб-
но-познавательной деятельности учащегося в социально-прак-
тическую в процессе формирования знаний, умений и навыков.

Остановимся на одном из способов формирования есте-
ственнонаучной грамотности школьников — решении кон-
текстных задач, являющихся одним из средств реализации 
технологии контекстного обучения.

Под контекстной задачей мы понимаем задание,  
в содержании которого конкретная стандартная (или нестан-
дартная) жизненная ситуация, имеющая связь с социокуль-
турным опытом учащегося и требующая решения с обяза-
тельным использованием имеющихся предметных знаний.

Контекстные задачи имеют ряд особенностей:
–  содержат вопросы и проблемы, с которыми уче-

ник сталкивается в повседневной жизни, литературных  
или исторических источниках;

–  могут быть представлены в виде иллюстраций 
(таблиц, фотографий, графиков, схем, рисунков);

–  имеют несколько вопросов к одному текстуальному 
фрагменту.

Алгоритм разработки контекстной задачи для фор-
мирования естественнонаучной грамотности школьников 
включает ряд последовательных действий (этапов).

1.  Определить тему предстоящего урока и подумать, 
что в этой теме школьникам уже знакомо, а что будет изу-
чено вновь.

2.  Продумать личностную значимость новых зна-
ний, которые приобретут учащиеся на уроке. Дать ответы  
на вопросы: почему важно приобретение этих знаний, 
какой интерес они могут представлять для школьников.

3.  Сформулировать ответы на представленные выше 
вопросы обобщенно, в виде личностно-значимой проблемы.

4.  Предложить жизненную ситуацию, анализируя кото-
рую или действуя в рамках которой учащиеся смогут осо
знать и четко сформулировать проблему.

5.  Составить текст задачи  — описание ситуации 
(условие контекстной задачи). Условие может содержать 
небольшой текст (фрагмент), информацию в виде таблицы, 
диаграммы и т. д.

6.  Сформулировать задания, требующие анализа ситу
ации или осуществления соответствующих действий.

7.  Оценить качество полученной контекстной задачи  
с двух позиций: способствует ли она встрече с пробле-
мой, соответствующей программной теме урока, и содер-
жит ли задача ориентиры для получения учащимися ответа  
на вопрос о личностной значимости новых знаний.

За задачу может быть поставлено 1 или 2  балла.  
При этом за первое задание (наиболее простое) максималь-
ный балл — 1; за второе и третье — 2 балла. Допускает-
ся при частичном выполнении задания выставление про-
межуточного результата в 1 балл. Учитель имеет возмож-
ность привычно оценивать выполненное учеником задание  
по пятибалльной шкале.

Важно, чтобы подход к оцениванию решения контекст-
ной задачи не носил формальный характер. Каждая задача 
должна сопровождаться образцом ответа на каждый вопрос 
и пояснительной запиской, в которой указаны функция 
задания в формировании естественнонаучной грамотности.

Остановимся на алгоритме решения контекстных 
задач:

1.  Анализ текста задачи. Школьник изучает текст, 
выделяет нужную информацию для решения.

2.  Поиск способа решения. Учащийся определяет,  
из какого раздела физики, биологии, химии, экологии, эко-
логии он может извлечь требуемые знания, чтобы решить 
проблему.

3.  Составление плана решения. Школьник выстраивает 
способ решения задания через анализ имеющейся инфор-
мации, опираясь на результаты его анализа.

4.  Реализация разработанного плана. Учащийся реша-
ет задачу, используя выбранный метод.

5.  Анализ предлагаемого решения. Учащийся интерпре-
тирует результат решения, формулируя ответы на постав-
ленные в задании вопросы.

Важно помнить о том, что контекстные задачи не имеют 
эталона «правильности», предполагают множество вариан-
тов ответов.

При проведении исследования влияния на формирова-
ние естественнонаучной грамотности школьников на уроках 
биологии использования в образовательном процессе кон-
текстных задач мы пользовались разработанными и собран-
ными в сборник заданиями. Данный сборник был издан  
в 2020 г. Кузбасским региональным институтом повышения 
квалификации и переподготовки работников образования.

Педагогический эксперимент по формированию есте-
ственнонаучной грамотности учащихся 10 и 11  классов 
проводился в 2024/25  учебном году в МАОУ «Гимназия 
№ 42» г. Кемерова. В эксперименте участвовали учащие-
ся классов физико-математического и социально-гумани-
тарного профилей в количестве 104 чел. Обучение школь-
ников биологии в этих классах осуществлялось по 1 часу  
в неделю. На каждом из уроков биологии в классе фрон-
тально или индивидуально решалась одна контекстная 
задача, связанная с темой, изучаемой на уроке. Всего было 
в каждом классе решено более 30 контекстных задач.

Педагогическое измерение уровня сформированности 
естественнонаучной грамотности учащихся 10 и 11  клас-
сов проводилось в начале (констатирующий этап) и в конце 
учебного года (контрольный этап). Для оценивания уров-
ня сформированности естественнонаучной грамотности 
школьников мы использовали три критерия: научное объ-
яснение явлений; применение методов естественно-науч-
ного исследования; интерпретация данных и использова-
ние научных доказательств для получения выводов.

Каждому школьнику как на констатирующем,  
так и на контрольном этапе было предложено для решения 
три контекстных задачи. За каждую из них учащиеся мог-
ли максимально получить по 5 баллов. Максимальный балл  
за все три задачи был равен 15. В исследовании нами было 
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выделено три уровня сформированности естественно
научной грамотности школьников: низкий (менее 7 баллов), 
допустимый (7—11 баллов) и высокий (12—15 баллов).

Результаты исследования о влиянии контекстных задач 
на формирование естественнонаучной грамотности школь-
ников приведены в таблице.

Результаты влияния решения школьниками контекстных задач  
на формирование естественнонаучной грамотности

Уровень сформированности 
естественнонаучной грамотности 

школьников

10 класс, чел. 11 класс, чел.
начало 

учебного 
года

окончание 
учебного 

года

начало 
учебного 

года

окончание 
учебного 

года
Низкий 24 6 17 2
Допустимый 28 29 21 11
Высокий 5 22 9 34

Из представленных данных видно, что систематическое 
использование на уроках биологии контекстных задач поло-
жительно повлияло на формирование естественнонаучной 
грамотности школьников. Количество учащихся 10  клас- 
сов с низким уровнем сформированности естественнонауч-
ной грамотности уменьшилось в 4 раза, а с высоким уровнем 
выросло более чем в 4 раза. А количество учащихся 11 клас-
сов с низким уровнем сформированности естественнонаучной 
грамотности уменьшилось более чем в 8 раза, а с высоким 
уровнем выросло почти в 4 раза. Это позволяет сделать вывод 
о том, что систематическое решение школьниками на уроках 
контекстных задач положительно влияет на уровень сформи-
рованности у них естественнонаучной грамотности.

Выводы
Таким образом, контекстные задачи способству-

ют формированию естественнонаучной грамотности 
школьников, потому что создают условия, приближен-

ные к реальным ситуациям применения знаний и умений 
и способствуют проявлению у учащихся соответству
ющих показателей: задачи мотивируют учащихся мыс-
лить критически, анализировать, сравнивать, экспери-
ментировать, применять знания в незнакомой ситуации, 
искать новые решения или способы действий. «Педаго-
гические дивиденды», получаемые при решении школь-
никами контекстных задач практически совпадают  
с показателями сформированности естественнонаучной 
грамотности.

Дальнейшие перспективы развития темы форми-
рования естественнонаучной грамотности школьни-
ков посредством решения контекстных задач связаны 
с созданием и внедрением в образовательный процесс 
гимназии контекстных задач по физике и математике, 
а  также детализации критериально-оценочного аппара-
та сформированности естественнонаучной грамотности 
учащихся.
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