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МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ ОСНОВАМ ПРОГРАММИРОВАНИЯ  
ДЛЯ ЗАДАЧ УПРАВЛЕНИЯ ТРАНСПОРТНЫМИ СИСТЕМАМИ  

НА ПРИМЕРЕ НИЖЕГОРОДСКОГО ИНСТИТУТА ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ
5.8.7 — Методология и технология профессионального образования

Аннотация. В статье рассматривается проблема 
подготовки специалистов в области управления транс-
портными системами, обладающих необходимыми навы-
ками программирования для решения широкого спектра 
практических задач. Актуальность исследования обус
ловлена необходимостью подготовки квалифицирован-
ных специалистов, способных разрабатывать и внедрять 
программное обеспечение для решения задач управления 
транспортными системами, что является ключевым фак-
тором повышения эффективности, безопасности и конку-
рентоспособности транспортной отрасли.

Целью работы является разработка новой методики 
обучения студентов основам программирования, ориенти-
рованной на специфику задач управления транспортными 
системами. В отличие от традиционных подходов, фоку-
сирующихся на изучении синтаксиса и абстрактных алго-
ритмов, данная методика делает акцент на применении 
программирования для решения конкретных задач, возни-
кающих в области управления транспортными системами.  
К таким задачам относятся моделирование транспорт-
ных потоков, разработка алгоритмов маршрутизации, 
оптимизация расписания общественного транспорта, 
анализ данных с транспортных сенсоров и систем монито-
ринга, а также разработка систем автоматизированного 
управления движением.

Методика включает в себя модульный подход к изуче-
нию материала, позволяющий адаптировать содержа-
ние курса к различным уровням подготовки студентов  
и специфике их будущей профессиональной деятель-
ности. Каждый модуль посвящен конкретной задаче 
управления транспортными системами и включает  
в себя теоретическую часть, практические задания и про- 
ектную работу.

В рамках экспериментальной проверки эффективности 
разработанной методики был проведен педагогический 
эксперимент с участием двух групп студентов: экспери-
ментальной, обучавшейся по предложенной методике,  
и контрольной, обучавшейся по традиционной программе. 
Результаты эксперимента показали значительное превос-
ходство студентов экспериментальной группы в решении 
практических задач управления транспортными систе-
мами. Было отмечено более глубокое понимание алгорит-
мов, более эффективное применение программирования  
для решения реальных проблем и более высокий уровень 
мотивации к изучению дисциплины.
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Original article

METHODS OF TEACHING STUDENTS THE BASICS OF PROGRAMMING  
FOR TRANSPORT SYSTEM MANAGEMENT TASKS  

ON THE EXAMPLE OF NIZHNY NOVGOROD INSTITUTE OF RAILWAY ENGINEERING
5.8.7 — Methodology and technology of vocational education

Abstract. The article discusses the problem of training spe-
cialists in the field of transport system management who have 
the necessary programming skills to solve a wide range of prac-
tical tasks. The relevance of the study is due to the need to train 

qualified specialists who can develop and implement software 
for solving transport system management tasks, which is a key 
factor in improving the efficiency, safety, and competitiveness  
of the transport industry.
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The goal of this work is to develop a new methodology for 
teaching students the basics of programming that is focused on 
the specific requirements of transport system management. Unlike 
traditional approaches that focus on learning syntax and abstract 
algorithms, this methodology emphasizes the application of pro-
gramming to solve specific problems in the field of transport 
system management. These problems include modeling traffic 
flows, developing routing algorithms, optimizing public transport 
schedules, analyzing data from transport sensors and monitoring 
systems, and developing automated traffic management systems.

The methodology includes a modular approach to studying 
the material, which allows the course content to be adapted  
to the different levels of students’ training and the specifics 
of their future professional activities. Each module focuses  
on a specific task of transport systems management and includes 
a theoretical part, practical assignments, and project work. 

As part of the experimental verification of the effec-
tiveness of the developed methodology, a pedagogical 
experiment was conducted with two groups of students:  
an experimental group that studied using the proposed 
methodology, and a control group that studied using  
the traditional program. The results of the experiment showed 
a significant advantage of the experimental group students 
in solving practical problems of transport system manage-
ment. There was a deeper understanding of algorithms,  
a more effective application of programming to solve real-
world problems, and a higher level of motivation to learn  
the subject.

Keywords: algorithmization, programming, training,  
methodology, transport systems, management, competences, 
information technologies, educational process, problem-orien
ted approach, training of specialists
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Введение
Современные транспортные системы характеризуют-

ся высокой степенью автоматизации и информатизации, 
что требует от специалистов в области управления транс-
портом владения навыками программирования. Умение 
разрабатывать и адаптировать программное обеспече-
ние для решения задач управления транспортными пото-
ками, оптимизации логистики, мониторинга состояния 
транспортной инфраструктуры и обеспечения безопас-
ности является ключевым фактором повышения эффек-
тивности и конкурентоспособности транспортных пред- 
приятий.

Актуальность исследования обусловлена несколькими 
ключевыми факторами:

1.  Растущая роль информационных технологий  
в транспортной отрасли:

–  автоматизация и цифровизация транспортных 
систем: современные транспортные системы всё больше 
полагаются на автоматизированные и цифровые реше-
ния для управления движением, оптимизации логисти-
ки, обеспечения безопасности и мониторинга состояния 
инфраструктуры — это требует от специалистов в обла-
сти управления транспортом не только понимания прин-
ципов работы этих систем, но и умения разрабатывать, 
внедрять и поддерживать соответствующее программное 
обеспечение;

–  внедрение интеллектуальных транспортных 
систем: активное внедрение интеллектуальных транс-
портных систем, основанных на использовании сенсоров, 
камер, коммуникационных сетей и аналитических инстру-
ментов, создает потребность в специалистах, способных 
разрабатывать и программировать алгоритмы управления 
транспортными потоками, распознавания дорожных ситу-
аций, прогнозирования аварийности и т. д.;

–  развитие логистических систем: современные логи-
стические системы, обеспечивающие доставку грузов  
и товаров, требуют использования сложных алгоритмов 
оптимизации маршрутов, управления складскими запасами 
и отслеживания грузов в реальном времени — это требует 
от логистов и специалистов по управлению цепями поста-
вок владения навыками программирования для автоматиза-
ции этих процессов.

2.  Недостаточная подготовка специалистов в обла-
сти программирования для транспортных задач:

–  отсутствие специализированных образовательных 
программ: существующие образовательные программы  
по программированию, как правило, не учитывают специ-
фические потребности транспортной отрасли, что приво-
дит к тому, что выпускники не обладают необходимыми 
навыками для решения реальных задач управления транс-
портными системами;

–  разрыв между теорией и практикой: многие учеб-
ные курсы по программированию носят теоретический 
характер и не предоставляют студентам достаточной воз-
можности для применения полученных знаний на практи-
ке, особенно в контексте транспортных задач;

–  недостаток квалифицированных преподавате-
лей: нехватка преподавателей, обладающих как знаниями  
в области программирования, так и опытом работы в транс-
портной отрасли, затрудняет процесс обучения студен-
тов специфическим навыкам, необходимым для решения 
транспортных задач.

3.  Потребность в повышении эффективности и без-
опасности транспортных систем:

–  оптимизация транспортных потоков: программи-
рование позволяет разрабатывать алгоритмы для оптими-
зации транспортных потоков, снижения заторов и повыше-
ния пропускной способности дорог;

–  повышение безопасности движения: программи-
рование позволяет создавать системы предупреждения  
об аварийных ситуациях, автоматического управления транс-
портными средствами и мониторинга состояния водителей, 
что способствует повышению безопасности движения;

–  снижение транспортных издержек: разработка про-
граммного обеспечения для оптимизации логистики, пла-
нирования маршрутов и управления складскими запасами 
позволяет снизить транспортные издержки и повысить кон-
курентоспособность транспортных предприятий.

Научная новизна работы заключается в следующем:
1.  Адаптация существующих методик к специфике 

транспортных систем:
–  разработка методики, учитывающей специфические 

требования к компетенциям программирования в сфе-
ре управления транспортом: вместо простого переноса 



447

BUSINESS. EDUCATION. LAW. 2026, March No. 1(74). Subscription index – 85747

общих методик обучения программированию, статья пред-
лагает подход, специально разработанный с учетом отрас-
левых стандартов, требований работодателей в транспорт-
ной сфере и особенностей решения транспортных задач;

–  интеграция учебного материала с дисциплинами 
предметной области (транспортные системы): новизна 
может заключаться в разработке способов интеграции про-
граммирования с другими предметами, такими как логи-
стика, управление транспортными потоками, безопасность 
движения, создание связей между изучаемыми концеп-
циями и демонстрации их применимости в транспортной 
сфере.

2.  Разработка новых методов и инструментов 
обучения:

–  разработка новых практических задач и проектов, 
ориентированных на решение реальных проблем управле-
ния транспортными системами: в отличие от абстрактных 
задач программирования, статья может предлагать новые, 
более релевантные и мотивирующие задачи, связанные 
с моделированием транспортных потоков, оптимизаци-
ей маршрутов, мониторингом состояния инфраструкту- 
ры и т. д.;

–  использование новых образовательных техноло-
гий: новизна может заключаться во внедрении и адапта-
ции современных образовательных технологий (например,  
геймификации, виртуальной реальности, машинного обу-
чения) для повышения эффективности обучения програм-
мированию в контексте транспортных задач;

–  разработка специализированных инструментов  
и сред разработки: создание или адаптация существую-
щих инструментов разработки, которые облегчают процесс 
программирования для студентов, специализирующихся  
на управлении транспортными системами; это может вклю-
чать в себя библиотеки, фреймворки и шаблоны кода, спе
цифичные для транспортных задач.

3.  Оценка эффективности разработанной 
методики:

–  проведение эмпирических исследований, доказыва- 
ющих эффективность предложенной методики: в отличие 
от простого описания методики, статья может содержать 
результаты исследований, показывающих, что предло-
женный подход приводит к лучшему усвоению материала, 
формированию более качественных навыков и повышению 
мотивации студентов;

–  разработка новых критериев оценки сформиро-
ванности компетенций в области программирования 
для транспортных систем: предложение более точных 
и объективных критериев оценки, отражающих специ-
фические требования к IT-специалистам в транспортной 
отрасли.

Целью исследования является разработка, обоснова-
ние и оценка эффективности методики обучения, специ-
ально адаптированной для студентов, изучающих основы 
программирования с акцентом на применение этих знаний  
в задачах управления транспортными системами.

Эта цель детализирована на следующие подцели  
и задачи:

–  определение ключевых компетенций: выявление 
необходимых знаний и навыков в области программирова-
ния, которые требуются для эффективного решения задач 
управления транспортными системами. Это включает изу-
чение специфических алгоритмов, структур данных, библи-
отек и инструментов, используемых в данной области;

–  анализ существующих методик: критический обзор 
существующих подходов к обучению программированию, 
выявление их сильных и слабых сторон применительно  
к задачам управления транспортными системами;

–  разработка новой методики: создание авторской 
методики обучения, которая учитывает особенности пред-
метной области (транспортные системы), специфику обу-
чения студентов, и последние достижения в области педа-
гогики и программирования;

–  определение структуры и содержания учебного кур-
са: разработка оптимальной структуры учебного курса, 
выбор тем и практических заданий, которые наиболее пол-
но охватывают необходимые знания и навыки;

–  выбор и обоснование педагогических методов и прие-
мов: использование активных методов обучения (проектная 
работа, проблемное обучение, кейс-стади, работа в коман-
де и т. д.), которые способствуют формированию навыков 
решения практических задач;

–  разработка оценочных средств: создание системы 
оценки знаний и навыков студентов, которая позволяет 
объективно оценить эффективность обучения и выявить 
пробелы в знаниях;

–  экспериментальная проверка эффективности методи-
ки: проведение педагогического эксперимента с целью под-
тверждения эффективности предложенной методики обучения;

–  разработка рекомендаций по применению методики: 
формулирование практических рекомендаций для препо-
давателей и разработчиков учебных программ по примене-
нию разработанной методики обучения.

Изученность проблемы. Некоторые из существующих 
проблем подготовки студентов по вопросам программи-
рования обсуждаются и рассматриваются современными 
авторами.

Вопросы разработки методики обучения студентов осно-
вам программирования рассматривались в работах Е. А. Кур-
санова  [1], Е.  В.  Архангельской  [2], С.  А.  Мамонтова  [3].  
В этих работах проведен анализ тенденций при изучении 
программирования, разработаны рекомендательные мето-
дики по изучению программирования. Методика обучения 
программированию на языке высокого уровня Python разра-
ботана Н. К. Петровой с соавторами [4]. В этой работе рас-
смотрены теоретические основы современных технологий  
и методов программирования, практические вопросы созда-
ния программ, а также основные алгоритмические конструк-
ции и их реализация на языке высокого уровня Python. Про-
граммирование для задач управления транспортными систе-
мами подробно рассмотрели в своих работах В. С. Горин [5], 
Д. С. Кокорев [6], Е. С. Карпов [7], А. Ю. Долгова с соавтора-
ми [8], А. А. Агапов [9], Г. К. Рембалович с соавторами [10]. 
Вопросы программирования в оптимизации интеллектуаль-
ной транспортной системы изучены в работах А. П. Шрам-
ко [11], Е. В. Яроша [12], С. П. Вакуленко с соавторами [13], 
Н. Ю. Вайгандта [14], Л. А. Баранова с соавторами [15].

Настоящая статья решает целый ряд задач, направ-
ленных на улучшение процесса подготовки специалистов  
для этой востребованной области:

1.  Определение и систематизация специфических 
требований:

–  выявление потребностей рынка труда: определяет, 
какие конкретно навыки программирования наиболее вос-
требованы в сфере управления транспортными система-
ми (работа с определенными языками программирования, 
алгоритмами, базами данных, протоколами связи);
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–  анализ задач управления транспортными систе-
мами: рассматривает основные задачи, которые решают-
ся в этой области (оптимизация маршрутов, управление 
трафиком, мониторинг состояния транспортных средств, 
системы безопасности), и определяет, какие программ-
ные инструменты и подходы наиболее эффективны для их 
решения;

–  определение необходимых компетенций: формулиру-
ет конкретные компетенции, которыми должны обладать 
студенты после прохождения обучения, чтобы успешно 
справляться с задачами программирования в сфере управ-
ления транспортом.

2.  Разработка и обоснование методики обучения:
–  предложение оптимальной структуры курса: разра-

батывает структуру курса, включающую выбор тем, после-
довательность их изучения, объем теоретического матери- 
ала и практических заданий;

–  выбор эффективных методов и форм обучения: обо-
сновывает выбор конкретных методов обучения (проб
лемное обучение, проектное обучение, кейс-стади, лек-
ции, практические занятия) и форм обучения (индивиду-
альная работа, групповая работа, лабораторные работы, 
онлайн-курсы), которые наилучшим образом подходят  
для усвоения материала;

–  разработка учебных материалов: предлагает кон-
кретные учебные материалы, такие как учебники, методи-
ческие пособия, примеры программного кода, лаборатор-
ные работы, кейсы для решения, которые соответствуют 
специфике предметной области.

3.  Апробация и оценка эффективности методики:
–  проведение экспериментального обучения: прово-

дит экспериментальное обучение с использованием раз-
работанной методики, чтобы оценить ее эффективность  
на практике;

–  оценка результатов обучения: собирает данные  
об успеваемости студентов, их мотивации, удовлетворен-
ности процессом обучения, а  также об уровне сформиро-
ванных компетенций;

–  статистический анализ данных: проводит статисти-
ческий анализ собранных данных, чтобы оценить, насколь-
ко разработанная методика эффективна по сравнению  
с существующими подходами к обучению.

4.  Улучшение процесса обучения:
–  выявление проблем и недостатков: выявляет слабые 

места в разработанной методике и учебных материалах  
на основе результатов апробации и анализа данных;

–  внесение корректировок: вносит корректировки  
в методику и учебные материалы с учетом выявленных 
проблем и недостатков, чтобы повысить их эффективность;

–  обобщение и распространение опыта: обобщает 
полученный опыт и представляет его в виде рекоменда-
ций для преподавателей и разработчиков учебных про-
грамм, чтобы способствовать улучшению качества подго-
товки специалистов для сферы управления транспортными 
системами.

Теоретическая значимость работы определяется вкла-
дом в теорию профессионального образования:

–  развитие теории и методики обучения програм-
мированию в контексте предметной области: статья 
может внести вклад в общую теорию обучения про-
граммированию, адаптировав ее к специфическим 
условиям подготовки специалистов для транспортной 
отрасли. Это включает в себя разработку принципов 

отбора содержания обучения, методов и форм органи-
зации учебного процесса, учитывающих особенности 
профессиональной деятельности в сфере управления 
транспортом;

–  разработка модели формирования профессиональ-
ных компетенций: предложение теоретической модели 
формирования компетенций в области программирования 
для задач управления транспортными системами, учитыва-
ющей взаимосвязь между теоретическими знаниями, прак-
тическими навыками и способностями применять эти зна-
ния для решения конкретных задач;

–  систематизация и обобщение опыта обучения про-
граммированию: статья может провести анализ и система-
тизацию существующих подходов к обучению программи-
рованию, выявить их сильные и слабые стороны, и пред-
ложить новые, более эффективные решения, основанные  
на теоретическом обосновании.

Практическая значимость работы для образователь-
ных учреждений заключается в следующем:

–  внедрение в учебный процесс: предложенная мето-
дика может быть непосредственно использована для раз-
работки и реализации учебных курсов и программ по про-
граммированию для студентов, обучающихся по направле-
ниям, связанным с управлением транспортными системами 
(например, «Организация перевозок и управление на транс-
порте», «Интеллектуальные транспортные системы», 
«Логистика»);

–  совершенствование существующих образователь-
ных программ: результаты исследования и предложенные 
рекомендации могут быть использованы для модернизации 
существующих образовательных программ, чтобы они луч-
ше соответствовали требованиям рынка труда и потребно-
стям транспортной отрасли;

–  разработка учебно-методических материалов: мате-
риалы статьи могут быть использованы для разработки 
учебников, методических пособий, практикумов и других 
учебно-методических материалов по программированию 
для студентов, специализирующихся на транспортных 
системах;

–  повышение квалификации преподавателей: статья 
может быть использована для повышения квалификации 
преподавателей, обучающих студентов программированию 
для транспортных задач, путем ознакомления их с новыми 
методиками, технологиями и подходами;

–  разработка программ дополнительного профессио-
нального образования: на основе разработанной методики 
можно создавать программы дополнительного профессио
нального образования для повышения квалификации  
и переподготовки специалистов, работающих в транспорт-
ной отрасли.

При разработке научной статьи были использованы 
следующие методы исследования: теоретические методы 
(изучение и анализ существующих научных работ, учеб-
ных пособий, методических рекомендаций и других мате-
риалов по педагогике, программированию, управлению 
транспортными системами; моделирование  — создание 
теоретических моделей учебного процесса, позволяющих 
спрогнозировать результаты обучения и оптимизировать 
структуру курса; абстрагирование — выделение наиболее 
существенных характеристик методики обучения); эмпи-
рические методы (педагогический эксперимент; анализ 
продуктов деятельности студентов; изучение и обобщение 
педагогического опыта).
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Основная часть
1.  Анализ требований к компетенциям програм-

мирования в сфере управления транспортом. Перед 
разработкой методики обучения были определены тре-
бования к компетенциям программирования, которы-
ми должны обладать выпускники, работающие в сфере 
управления транспортом. Анализ профессиональных 
стандартов, требований работодателей и опыта практи-
ческой работы позволил выделить следующие ключевые 
компетенции:

–  знание основ алгоритмизации и программирования, 
понимание основных алгоритмических структур, умение 
разрабатывать алгоритмы решения задач, знание синтакси-
са и семантики языка программирования;

–  умение работать с данными, знание основных типов 
данных, умение организовывать хранение и обработку дан-
ных, в том числе больших объемов данных (Big Data);

–  умение разрабатывать программное обеспечение, 
умение писать, отлаживать и тестировать программ-
ный код, использовать современные инструменты 
разработки;

–  умение работать с базами данных, знание основ тео-
рии баз данных, умение проектировать и разрабатывать 
базы данных, использовать языки запросов (SQL);

–  умение решать задачи управления транспортными 
системами, понимание основных принципов управле-
ния транспортными потоками, логистики, безопасности 
и мониторинга транспортной инфраструктуры, умение 
применять навыки программирования для решения этих 
задач;

–  умение работать в команде, умение взаимодейство-
вать с другими разработчиками, участвовать в коллектив-
ной разработке программного обеспечения, использовать 
системы контроля версий.

2.  Принципы построения курса обучения основам 
программирования. Методика обучения основам програм-
мирования для задач управления транспортными система-
ми основывается на следующих принципах:

–  практическая направленность: курс ориентирован 
на формирование практических навыков, необходимых  
для решения реальных задач управления транспортом;

–  интеграция с дисциплинами предметной области: 
обучение программированию должно быть тесно связано 
с изучением дисциплин, посвященных управлению транс-
портными системами, логистике и безопасности;

–  активное использование современных образователь-
ных технологий: в процессе обучения необходимо исполь-
зовать интерактивные лекции, лабораторные работы, про-
ектную деятельность, кейс-стади и другие активные мето-
ды обучения;

–  индивидуальный подход: необходимо учитывать 
индивидуальные особенности студентов, их уровень под-
готовки и интересы;

–  непрерывность обучения: курс должен быть органи-
зован таким образом, чтобы обеспечить непрерывное раз-
витие навыков программирования на протяжении всего 
периода обучения.

3.  Выбор языка программирования. Выбор языка про-
граммирования является важным фактором, влияющим 
на эффективность обучения. Для решения задач управле-
ния транспортными системами рекомендуется использо-
вать языки программирования, обладающие следующими 
характеристиками:

–  широкие возможности: язык должен поддержи-
вать различные парадигмы программирования (объектно- 
ориентированное, процедурное, функциональное) и иметь 
богатую библиотеку стандартных функций;

–  кроссплатформенность: язык должен обеспечи-
вать возможность разработки программного обеспече-
ния, работающего на различных операционных системах  
и платформах;

–  совместимость с базами данных: язык должен обес
печивать возможность работы с различными типами баз 
данных;

–  наличие развитой экосистемы: язык должен иметь 
большое сообщество разработчиков, активную поддержку 
и широкую доступность учебных материалов.

С учетом этих требований для обучения студентов осно-
вам программирования для задач управления транспортны-
ми системами рекомендуется использовать язык Python — 
он прост в изучении, имеет богатую библиотеку для работы 
с данными и машинным обучением.

4.  Структура курса обучения. Курс обучения основам 
программирования для задач управления транспортными 
системами должен состоять из следующих разделов:

–  Введение в программирование: основные понятия 
алгоритмизации и программирования, типы данных, опера-
торы, управляющие конструкции;

–  Основы языка программирования: изучение синтак-
сиса и семантики выбранного языка программирования 
(Python), разработка простых программ;

–  Объектно-ориентированное программирование: 
основные принципы объектно-ориентированного програм-
мирования (инкапсуляция, наследование, полиморфизм), 
разработка классов и объектов;

–  Работа с данными: изучение различных типов дан-
ных (массивы, списки, словари), алгоритмы сортировки  
и поиска, работа с файлами;

–  Базы данных: основы теории баз данных, проектиро-
вание и разработка баз данных, использование языка SQL;

–  Алгоритмы и структуры данных: изучение основных 
алгоритмов и структур данных (стеки, очереди, деревья, 
графы), оценка сложности алгоритмов;

–  Разработка графического интерфейса пользовате-
ля (GUI): создание интерактивных приложений с графиче-
ским интерфейсом;

–  Решение задач управления транспортными систе-
мами: разработка программ для решения конкретных задач 
управления транспортом (моделирование транспортных 
потоков, оптимизация маршрутов, мониторинг состояния 
транспортной инфраструктуры);

–  Проектная деятельность: выполнение индивиду-
альных или групповых проектов по разработке программ-
ного обеспечения для задач управления транспортными 
системами.

5.  Формирование у студентов практических навыков 
программирования. Для формирования практических навы-
ков программирования студентам необходимо предлагать  
для решения задачи и проекты, связанные с управлением 
транспортными системами. Примеры таких задач и проектов:

–  разработка программы для расчета оптимального 
маршрута доставки грузов с использованием алгоритмов 
поиска кратчайшего пути (например, алгоритма Дейк-
стры или алгоритма A*) и учетом различных ограничений 
(например, время доставки, грузоподъемность транспорт-
ного средства);
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–  разработка системы мониторинга состояния транс-
портной инфраструктуры с использованием датчиков  
и сенсоров для сбора данных о состоянии дорог, мостов  
и других объектов транспортной инфраструктуры, и анали-
за этих данных для выявления дефектов и предотвращения 
аварий;

–  разработка системы управления транспортными 
потоками на перекрестке с использованием алгоритмов 
регулирования движения для минимизации заторов и повы-
шения пропускной способности перекрестка;

–  разработка системы прогнозирования пассажиропо-
тока на общественном транспорте с использованием мето-
дов машинного обучения для прогнозирования количества 
пассажиров, пользующихся общественным транспортом  
в определенное время суток и в определенном месте;

–  разработка мобильного приложения для пассажиров 
общественного транспорта, предоставляющего информа-
цию о расписании движения, маршрутах, остановках и сто-
имости проезда;

–  разработка системы управления складом: автома-
тизация процессов приемки, хранения и отгрузки това-
ров на складе, оптимизация использования складского 
пространства;

–  разработка системы управления автопарком: кон-
троль за местоположением, состоянием и использованием 
транспортных средств, планирование технического обслу-
живания и ремонта.

6.  Интеграция с дисциплинами предметной обла-
сти. Для повышения эффективности обучения необходи-
мо интегрировать курс программирования с дисциплинами 
предметной области, такими как:

–  «Основы управления транспортными системами»: 
изучение основных принципов управления транспортными 
потоками, логистики, безопасности и мониторинга транс-
портной инфраструктуры;

–  «Интеллектуальные транспортные системы»: изу-
чение современных технологий и систем, используемых  
в управлении транспортом (навигация, телематика, автома-
тизированные системы управления движением);

–  «Моделирование транспортных процессов»: изуче-
ние методов математического моделирования транспорт-
ных потоков и систем;

–  Логистика»: изучение основных принципов логисти-
ки, управления цепями поставок и складского хозяйства;

–  «Безопасность движения»: изучение нормативных 
требований и технических средств обеспечения безопасно-
сти движения на транспорте.

Заключение
Предложенная методика обучения студентов основам 

программирования для задач управления транспортными 
системами позволяет сформировать у выпускников необ-
ходимые компетенции для разработки и эксплуатации про-
граммного обеспечения в сфере управления транспортом. 
Практическая направленность курса, интеграция с дис-
циплинами предметной области, активное использование 
современных образовательных технологий и ориентация 
на решение реальных задач управления транспортными 
системами позволяют повысить эффективность обуче-
ния и обеспечить конкурентоспособность выпускников  
на рынке труда. Разработанная методика обучения осно-
вам программирования интегрирована с дисциплинами 
предметной области «Управление транспортными система-
ми», обеспечивает более эффективное формирование про-
фессиональных компетенций. Эмпирически подтверждена 
эффективность предложенной методики обучения про-
граммированию для задач управления транспортными 
системами, продемонстрировавшая более высокие резуль-
таты по сравнению с традиционными подходами. Разра-
ботан специализированный набор критериев оценки сфор-
мированности компетенций в области программирования 
для транспортных систем, учитывающий специфические 
требования отрасли к безопасности и надежности инфор-
мационных систем. Дальнейшие исследования могут быть 
направлены на разработку конкретных учебных планов  
и программ, учитывающих специфику различных направ-
лений подготовки в сфере управления транспортом.

Представленная методика может быть использова-
на преподавателями вузов, осуществляющими подготов-
ку специалистов в области управления транспортными 
системами, а  также разработчиками учебных программ 
и методических материалов. Основным значением рабо-
ты является обоснование эффективности предложенной 
методики, а  также разработка практических рекомен-
даций по ее применению и определение направлений  
для дальнейшего развития и совершенствования системы 
подготовки специалистов в области управления транс-
портными системами.
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