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ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ ИНТЕГРАТИВНОГО ПОДХОДА В ПОДГОТОВКЕ  
БУДУЩИХ ИНЖЕНЕРОВ-ЭНЕРГЕТИКОВ

5.8.7 — Методология и технология профессионального образования

Аннотация. В статье рассматриваются основные функ-
ции интегративного подхода в процессе подготовки будущих 
инженеров-энергетиков. Интегративный подход в обучении 
способствует обеспечению комплексности и целостности 
знаний и навыков студентов. Он направлен на формирование 
у них системного мышления и научного мировоззрения. Раз-
работка и применение интегративного подхода важны для 
оптимизации учебного процесса и повышения качества под-
готовки будущих инженеров-энергетиков.

Интегративный подход проявляется, в том числе, в 
обнаружении и реализации в процессе обучения межпред-
метных связей. В статье рассмотрены межпредметные 
связи при подготовке будущего инженера-энергетика на 
примере одной из основных дисциплин «Электроэнергети-
ческие системы и сети». Применение интегративного под-
хода при построении курса по этой дисциплине позволит 
выполнить ряд важных требований к подготовке будущего 
компетентного профессионала в энергетической отрасли. 
Наполнение образовательной программы должно отра-
жать рассмотренные нами междисциплинарные связи.

Исследование и анализ функций, которые реализует 
интегративный подход, позволяют обеспечить эффектив-
ность образовательного процесса, вследствие чего буду-
щие инженеры лучше понимают и оценивают сложные 
ситуации в своей профессиональной деятельности.

Рассмотренные нами принципы  — основополагающие 
для интегративного подхода, т.  к. необходимость разра-
ботки связанных и взаимодополняющих образовательных 
программ на разных уровнях для подготовки специалистов 
в области энергетики и формирования его профессиональ-
ной компетентности требует их выявления. Эти принци-
пы акцентируют внимание на комплексном овладении зна-
ниями, умениями и навыками, а также активном использо-
вании разнообразных активных и интерактивных методов 
и форм обучения в образовательной практике.
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межпредметные связи, образовательный процесс, про-
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Original article

MAIN FUNCTIONS OF THE INTEGRATIVE APPROACH  
IN THE TRAINING OF FUTURE ENERGY ENGINEERS

5.8.7 — Methodology and technology of vocational education

Abstract. This article examines the main functions of the 
integrative approach in the process of training future energy 
engineers. An integrative approach to teaching helps to ensure 

the complexity and integrity of students’ knowledge and skills. 
It is aimed at forming their systemic thinking and scientific 
worldview. The development and application of an integrative 
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approach is important for optimizing the educational process 
and improving the quality of training of future energy engineers.

One of the manifestations of the integrative approach is the 
identification and implementation of interdisciplinary connec-
tions in the learning process. The article considers interdisci-
plinary connections in the preparation of a future energy engi-
neer using the example of one of the main disciplines “Elec-
tric power systems and networks”. The use of an integrative 
approach in the construction of a course in this discipline will 
allow us to fulfill a number of important requirements for the 
training of a future competent professional for the energy indus-
try. The content of the educational program should reflect the 
interdisciplinary connections we have considered.

The research and analysis of the functions that the integrative 
approach implements make it possible to ensure the effectiveness 

of the educational process, as a result of which future engineers 
better understand and evaluate complex situations in their pro-
fessional activities.

The principles we have considered are fundamental for an inte-
grative approach, since the need to develop related and comple-
mentary educational programs at different levels for the training 
of specialists in the field of energy and the formation of their pro-
fessional competence require their identification.  These principles 
focus on the comprehensive acquisition of knowledge, skills and 
abilities, as well as the active use of a variety of active and interac-
tive teaching methods and forms in educational practice.

Keywords: integration, integrative approach, interdisciplin-
ary connections, educational process, professional skills, edu-
cation, systemic approach, energy engineer, systems analysis, 
educational program
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Введение
Интеграция в педагогической деятельности — это про-

цесс объединения разноплановых сторон образовательного 
процесса в целостную методологическую систему, включа-
ющую в себя науку, культуру, технологии и дисциплины 
для более глубокого постижения обучающимися выбран-
ной ими профессиональной деятельности. Ключевой 
целью подобной интеграции является как повышение каче-
ства образования, так и развитие комплексного мышления, 
а также формирование у студентов не только специализи-
рованных знаний, но и широкого кругозора, умения решать 
сложные комплексные задачи [1; 2].

Изученность проблемы. Научные работы таких авто-
ров, как Ю. А. Лукин [3], О. В. Грибкова [4], Р. А. Томако-
ва [5], Ю. С. Шинтяпина [6] и Г. Я. Гревцева [7], акценти-
руют внимание и сосредоточены на процессе интеграции 
в педагогической деятельности. Интегративный подход 
содействует формированию оптимальных условий как для 
самостоятельного обучения, так и для развития интеллек-
туального потенциала студентов, открывая им путь к про-
фессиональному росту.

Доминирующим для педагогической интеграции высту-
пает методологический подход, который рассматривает 
образовательный процесс как сложную систему, включаю-
щую множество взаимосвязанных элементов и процессов. 
Ключевые аспекты этого подхода подразумевают следую-
щие основные положения:

1.  Целостный взгляд: рассмотрение образовательного 
процесса как единого целого, где каждый компонент взаи-
модействует с другими и влияет на общий результат.

2. Анализ взаимосвязей: изучение взаимосвязей между раз-
личными аспектами образовательной системы, такими как 
методы обучения, учебные материалы, преподавательская 
деятельность, активность обучающихся и учебная среда.

3. Решение проблем: применение системного анализа для 
идентификации и решения проблем в образовательном про-
цессе, учитывая множество факторов и их взаимное влияние.

4. Принятие решений: использование системного подхода 
для обоснованного принятия решений в образовательной дея-
тельности, основываясь на всестороннем анализе ситуации.

5.  Модернизация качества образовательного процес-
са: нацелена на его качественное улучшение и повыше-
ние эффективности, предполагает комплексную оптимиза-

цию компонентов данного процесса и их синергетическое 
взаимодействие.

В.  Ф.  Тенищевой  [8] акцентируется мысль о том, что 
интеграция является фактором улучшения образовательно-
го процесса за счет стремления к повышению его целостно-
сти и системности.

В современном образовательном дискурсе данная ста-
тья приобретает особую актуальность на фоне требова-
ний рынка труда, где становится очевидной потребность  
в специалистах, обладающих широким спектром компетен-
ций в области альтернативных источников энергии, энерго-
эффективности и устойчивости энергетических систем [9]. 
Интегративный подход в этом контексте выступает осно-
вой формирования таких специалистов, обеспечивая транс-
дисциплинарное взаимодействие и системное включение 
активных методов обучения в педагогическую практику, 
что, в свою очередь, способствует углубленному и всесто-
роннему освоению знаний, навыков и умений.

Цель статьи заключается в исследовании и объяснении 
роли, значимости и преимуществ интегративного подхо-
да в образовании будущих инженеров-энергетиков; также 
предполагается предоставить читателям полное понимание 
того, как интегративный подход может быть полезен в под-
готовке будущих инженеров-энергетиков.

Задачей исследования является выделение специ-
фических функций интегративного подхода, которые 
могут способствовать эффективной подготовке будущих 
инженеров-энергетиков.

Научная новизна заключается в обосновании роли инте-
гративного подхода в системном освоение знаний, навыков и 
умений, подчеркивается не только важность усвоения отдель-
ных фрагментов информации, но и целостного подхода к их 
освоению, что может представлять собой новый взгляд на 
процесс обучения будущих инженеров-энергетиков.

Теоретическая важность исследования заключа-
ется в расширении наших знаний о методах и техно-
логиях, используемых в процессе обучения будущих 
инженеров-энергетиков.

Практическая значимость исследования заключа-
ется в том, что оно предоставляет возможность исполь-
зования интегративного подхода для улучшения учебно-
го процесса и повышения качества подготовки будущих 
инженеров-энергетиков.
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Основная часть
Основная часть исследования уделяет внимание меж-

дисциплинарной интеграции, рассматривая ее как ключе-
вой элемент интегративного подхода в целом, обеспечи-
вающий студентам уникальную возможность применять 
приобретенные знания в решении множества задач. Для 
реализации такой интеграции необходимо, чтобы препо-
даватели максимально раскрывали потенциал межпред-
метных связей, способствуя глубокому и осмысленному 
осознанию материала. Это предполагает акцентирование 
внимания на взаимосвязях и перекрестных темах различ-
ных дисциплин  [10], чтобы студенты могли осознать, как 
знания из разнообразных областей взаимодействуют меж-
ду собой и как их можно эффективно применять для реше-
ния квазипрофессиональных задач и ситуаций, тем самым 
способствуя более глубокому и всестороннему пониманию 
учебного материала, развитию аналитических навыков и 
способности к применению знаний в реальной жизни.

Исследование интегративного подхода в образова-
тельном процессе вуза опирается на методологию, кото-
рая учитывает комплексный характер инженерной работы  
в области энергетики и подразумевает анализ этой работы  
с системной точки зрения.

Задействование интегративного подхода в подготовке 
инженера в области энергетики создает пространство воз-
можностей в сфере улучшения и оптимизации образова-
тельного и воспитательного процессов, систематической 
организация учебной и познавательной деятельности, а так-
же формирование основных профессиональных компетен-
ций присущих специалисту  [11; 12]. При этом акцент на 
интегративном подходе способствует развитию не только 
профессиональных навыков, но и формированию ценност-
ных качеств личности будущего специалиста. Так, интегра-
ция становится ключевым и актуальным методологическим 
принципом современного образовательного процесса.

Рассмотрим межпредметные связи на примере одной 
из основных дисциплин при подготовке будущего инже-
нера-энергетика. Применение интегративного подхода при 
построении этого курса позволит выполнить целый ряд 
требований: преемственность, концентрированность, еди-
ную информационно-образовательную среду, непрерывное 
использование методов познания.

Для успешного построения курса «Электроэнергетиче-
ские системы и сети» (далее — ЭСиС) и его правильного 
внедрения в общую структуру образовательной програм-
мы необходимо учитывать темы, пройденные студента-
ми в предыдущие семестры, чтобы не допускать лишних 
повторений и, наоборот, ситуаций, когда та или иная тема 
не освещается ни в одном из пройденных предметов.

Рассмотрим междисциплинарные связи подробнее.
Дисциплины ЭСиС и «Электромагнитная совмести-

мость» (далее — ЭМС) тесно связаны, поскольку электри-
ческие устройства, работающие в сетях, могут генериро-
вать и подвергаться воздействию электромагнитных помех. 
Связь дисциплин прослеживается в таких темах практиче-
ских занятий по ЭСиС, как «Генерация помех», «Чувстви-
тельность к помехам», «Меры по обеспечению ЭМС». 
Следует учитывать, что электромагнитная совместимость 
играет важную роль в обеспечении надежной и безопасной 
работы электроэнергетических систем и сетей.

Дисциплины ЭСиС и «Экономика» тесным образом вза-
имодействуют друг с другом в области будущей профессио-
нальной деятельности специалиста, поскольку экономические 

факторы играют ключевую роль в развитии и эксплуатации 
электроэнергетических систем. Курсовой проект по дисци-
плине ЭСиС включает в качестве своей важной части технико- 
экономический расчет. Для успешного проектирования элек-
троэнергетических сетей необходимо обладать пониманием 
применения в своей деятельности экономических принципов.

Подготовка проектов и расчет режимов параметров 
объектов электрических сетей переводит теоретические 
знания, полученные при изучении дисциплины ЭСиС,  
в практическую плоскость, включая в себя проектирование 
электроэнергетических систем, а  также расчет режимов и 
параметров сети, изучение схем замещения сети, выбор 
основного оборудования. Обе дисциплины вместе обеспе-
чивают комплексный подход к подготовке инженеров-э-
нергетиков, при этом одна дисциплина дополняет и углу-
бляет знания, полученные в рамках другой.

На первый взгляд, дисциплины ЭСиС и «Философия» 
могут показаться относящимися к совершенно разным обла-
стям знания, но при более глубоком анализе становится оче-
видно, что они имеют общие точки соприкосновения в самой 
деятельности специалиста. Философия как предмет, казалось 
бы, напрямую не относящийся к деятельности специалиста, 
в то же время призван совершенствовать его мышление, 
саму природу познавательной и интеллектуальной деятель-
ности, что ведет к расширению пространства возможностей 
и адаптации специалиста к деятельности профессиональ-
ной и социальной. Такие атрибуты, как научное познание, 
логическое мышление, критическое мышление, методология 
познания, расширяют кругозор специалиста, заставляя его 
идти путем нестандартных решений, что подчас необходимо 
для решения сложных технических задач и их предметной 
реализации, формируя новые возможности как для конкрет-
ного специалиста, так и для отрасли в целом.

Чтобы достичь профессионализма в проектировании 
электроэнергетических систем, стоит учесть взаимосвязь 
таких дисциплин, как ЭСиС и «Инженерное геометриче-
ское моделирование». Используя геометрическое моде-
лирование, будущие специалисты могут эффективно пла-
нировать размещение оборудования, четко определять 
пространственные требования и создавать наглядные визу-
ализации предстоящих проектов.

Электронно-вычислительные машины (далее — ЭВМ) 
стали важным компонентом в современных энергетиче-
ских системах, обеспечивая их надежность, безопасность 
и высокую эффективность. Благодаря ЭВМ аналитиче-
ские вычисления и автоматизированные процессы стали 
реальностью. Дисциплина ЭСиС акцентирует внимание на 
использовании ЭВМ в обслуживании электрооборудования 
и сетей, что подчеркивает значимость дисциплины «При-
менение ЭВМ при обслуживании оборудования электриче-
ских сетей и подстанций» в учебном плане.

Все рассмотренные нами дисциплины тесно взаимос-
вязаны и вносят свой вклад в общую систему подготов-
ки инженера-энергетика. В свою очередь, построение и 
наполнение образовательной программы должно отражать 
рассмотренные нами междисциплинарные связи. Для вне-
дрения интегративного подхода и реализации междисци-
плинарных связей целесообразно создавать целостные и 
системные образовательные программы для подготовки 
специалистов в области энергетики. Развитие профессио-
нальных навыков этих специалистов требует четкого опре-
деления основных принципов, основанных на интегратив-
ном подходе. Можно выделить следующие принципы:
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‒ взаимодействие стимулирует активное участие студен-
тов, позволяя им самостоятельно искать и осваивать знания;

‒  системный подход выявляет взаимосвязь элемен-
тов профессии и определяет особенности будущей работы 
специалиста в области энергетики;

‒ интегративность подразумевает многогранное при-
менение элементов учебного пространства университета, 
что способствует достижению индивидуально значимых 
целей в профессиональной деятельности в будущем;

‒  ресурсообеспеченность, эффективность освоения 
учебных программ обеспечивается наличием множества 
учебно-методических и дидактических ресурсов, которые 
сопровождают основные аспекты образовательного про-
цесса (это оборудование, учебные материалы, методиче-
ские рекомендации и пр.).

Совокупность вышеуказанных принципов формирует 
основу интегративного подхода.

Интегративный подход при подготовке инженеров- 
энергетиков может выполнять множество функций. Вот 
ряд функций, на которые стоит обратить внимание:

•  Ориентировочная функция  — определение студен-
тами и преподавателями основных научных направлений  
в процессе обучения.

• Мотивационная функция — стимулирование интереса 
студентов к изучаемому предмету, понимание ценности и 
актуальности интегративного подхода в реальной практике.

•  Развивающая функция — поддержание разносторон-
него развития студентов путем объединения различных 
аспектов знаний и практических навыков.

• Систематизирующая функция — обеспечение струк-
турирования знаний создавая логическую и последователь-
ную модель обучения.

• Адаптивная функция — подготовка будущих специали-
стов к изменчивым условиям реального мира, предоставление 
им инструментов и навыков для адаптации к новым задачам.

•  Контрольно-оценочная функция  — предоставление 
средств и методов для проверки и оценки уровня знаний и ком-
петентности студентов в процессе и по завершению обучения.

•  Коммуникативная функция  — поддержание взаимо-
действия между студентами, преподавателями и други-
ми участниками образовательного процесса, обеспечение 
обмена знаний и опыта.

Реализация этих функций обеспечивает эффективность 
образовательного процесса, ориентированного на подготовку 
высококвалифицированных специалистов в области энергети-
ки. На основе взглядов Г. А. Монахова [13], мы полагаем, 
что внедрение интегративного подхода в профессиональ-
ное обучение подразумевает несколько следующих значи-
мых положений:

1.  Формирование универсального курса, который 
совмещает различные дисциплины из одной учебной сфе-
ры. При этом каждая дисциплина вносит равный вклад  
в содержание, и их взаимодействие переводит учебный 
материал на новый уровень качества.

2.  Возможность объединять учебные предметы из 
одной образовательной сферы на основе основной дисци-
плины. Это возможно, когда дисциплины имеют схожие 

объекты исследования, задачи и используют общий сло-
варь терминов.

3.  Комбинация учебных дисциплин со схожими учеб-
ными областями, где одна область сохраняет свою уникаль-
ность, дополняя в свою очередь другую.

4.  Разработка интегрированных программ в рамках 
элективной части обучения, помогающая формировать 
направление учебных блоков из разных дисциплин, где 
активные и интерактивные методы и формы обучения зани-
мают центральное место в процессе формирования профес-
сиональной компетентности инженера.

Для эффективного применения интегративного подхода 
в процессе обучения будущих инженеров можно использо-
вать некоторые методы и формы активного обучения, кото-
рые направлены на повышение самостоятельности обучаю-
щихся, их положительной мотивации и развитие исследо-
вательской деятельности в образовательном процессе, что 
позволяет сближать процесс обучения с их будущей про-
фессиональной деятельностью [14].

Активные и интерактивные формы обучения могут иметь 
в своем составе интегрированные мероприятия в рамках тео-
ретической подготовки, в виде интерактивной лекции, семи-
нара, студенческой конференции, дискуссии, круглого стола, 
в ядре обучения которого закладывается междисциплинарный 
подход. В рамках практической подготовки можно исполь-
зовать практикумы, обучающие экскурсии, деловые игры, 
мастер-классы, олимпиады, учебные проекты, индивидуаль-
ные консультации, самостоятельные исследования, а  также 
варианты практической деятельности разного вида.

Применение активных и интерактивных методов и 
форм обучения обеспечивает ряд преимуществ, способ-
ствующих и задающих направление процессу учебной дея-
тельности  [15]. Несомненно, такие результаты обучения, 
как глубокое системное освоение предмета, углубление, 
систематизация и закрепление полученных знаний в прак-
тической деятельности, закладывают фундамент развития 
у студентов важных навыков самостоятельной работы, рас-
крывая потенциал креативного мышления, формируя кон-
курентное преимущество каждого специалиста.

Выводы
Интегративный подход в обучении инженеров-энерге-

тиков формирует комплексное видение профессиональных 
задач, способствуя учету сложности, многогранности всех 
видов работ, что необходимо для понимания сути процес-
сов будущей деятельности специалиста. На основе этого 
подхода будущие инженеры формируют навыки качествен-
ного понимания и оценки сложных ситуаций, а впослед-
ствии предлагают варианты инновационных их решений.

Выделенные нами положения отражают основные идеи 
интегративного подхода в подготовке студентов к профессии 
инженера-энергетика. Они ориентированы на глубокое и все-
стороннее освоение знаний, навыков и умений, при этом инте-
грируют методы и формы активного обучения в педагогиче-
скую практику, поэтому интеграция на различных уровнях 
образовательного процесса представляется одним из значи-
мых направлений в методологии современного образования.
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