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МОДЕЛИРОВАНИЕ И АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ОЦЕНКА  
ЭФФЕКТИВНОСТИ РАЗВИТИЯ АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННОГО КОМПЛЕКСА РЕГИОНА

5.2.3 — Региональная экономика

Аннотация. Для изучения сложных региональных соци-
ально-экономических структур, в том числе при решении 
вопросов планирования и прогнозирования их развития, целе-
сообразно привлечение адекватных и объективных инстру-
ментов управленческого, производственного, финансового 
характера, к которым с полным правом относятся экономи-
ко-математическое моделирование и средства автоматизи-
рованной обработки и анализа входной и выходной модельной 
информации. В данной работе предлагается использовать 
указанный инструментарий для прогнозирования развития 
агропродовольственного комплекса региона. Предлагаемый 
инструментарий включает оптимизационную математи-
ческую модель агропродовольственного комплекса региона  
в форме линейной задачи математического программиро-
вания и программный комплекс ее многопараметрического 
анализа. Рассмотрены содержательная и математическая 
постановка задачи функционирования агропродовольственно-
го комплекса региона, некоторые его особенности и ограниче-
ния. Построенная модель позволяет выявить экономический 
потенциал регионального агропродовольственного комплекса, 
а также допускает свой эффективный численный анализ 
на основе параметрического анализатора задачи линейного 
программирования. Выявление экономического потенциала 

регионального агропродовольственного комплекса имеет кон-
цептуальный характер, т. к. позволяет принимать более обо-
снованные, по сравнению с неоптимизационными задачами, 
инвестиционные, производственные и финансовые решения 
в планово-прогнозных задачах развития социально-экономи-
ческих систем. Использование оптимизационного подхода и 
соответствующего программно-аналитического инструмен-
тария позволяет говорить о системном характере изучения 
закономерностей развития агропродовольственного комплек-
са. Проведены предварительные вычислительные экспери-
менты для двух отраслей агропромышленного комплекса — 
растениеводства и животноводства. Выявлены жизненные 
циклы проектов, входная информация в которых является 
комбинацией модельно задаваемых параметров и элементов 
реального рыночного окружения, описывающих развитие 
регионального агропродовольственного комплекса и задачи 
его стратегического анализа.

Ключевые слова: агропродовольственный комплекс, 
сложная система, экономика региона, инвестиционный 
проект, оценка экономической эффективности, матема-
тическое моделирование, системный анализ, критерий 
эффективности, автоматизированный пакет программ, 
вычислительный эксперимент
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MODELING AND AUTOMATED ASSESSMENT EFFICIENCY  
OF THE REGION’S AGRO-FOOD COMPLEX DEVELOPMENT

5.2.3 — Regional economy
Abstract. To study complex regional socio-economic 

structures, including when solving the issues of planning and 
forecasting their development, it is advisable to use adequate and 
objective tools of a managerial, industrial and financial nature, 
which rightfully include economic and mathematical models 
and automated processing tools and analysis of input and output 
model information. This paper proposes the indicated tools for 
predicting the development of the agro-food complex of the region. 
The proposed tools include an optimization mathematical model 
of the agro-food complex of the region in the form of a linear 
mathematical programming problem and a software package for 
its multi-parameter analysis. The substantive and mathematical 
formulation of the problem of the functioning of the region`s agro-
food complex, some of its features and limitations are considered. 
The constructed model makes it possible to reveal the economic 
potential of the regional agro-food complex, and also allows its 
effective numerical analysis based on the parametric analyzer of 
the linear programming problem. Identification of the economic 

potential of the regional agro-food complex is of a conceptual 
nature, as it allows making more reasonable, compared to non-
optimization tasks, investment, production and financial decisions 
in planning and forecasting tasks for the development of socio-
economic systems. The use of the optimization approach and the 
corresponding software and analytical tools allows us to talk about 
the systematic nature of the study of the patterns for the agro-food 
complex`s development. Preliminary computational experiments 
were carried out for two branches of the agro-industrial complex — 
crop production and animal husbandry. The life cycles of projects 
are identified, the input information to which is a combination of 
modeled parameters and elements of the real market environment 
that describe the development of the regional agro-food complex 
and the tasks of its strategic analysis.

Keywords: agro-food complex, complex systems, regional 
economy, investment project, economic efficiency assessment, 
mathematical modeling, system analysis, efficiency criterion, 
automated software package, computational experiment
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Введение
Актуальность. Формирование многоукладной эконо-

мики региона, развитие рынка и интегрированных струк-
тур такой сложной социально-экономической системы, 
как региональное аграрное производство, влекут за собой 
изменения механизмов взаимодействия предприятий в нем. 
Одним из важных механизмов такого взаимодействия явля-
ется предварительная оценка экономической эффективно-
сти данной сложной социально-экономической системы, 
которая предопределяет принятие инвестиционных, про-
изводственных, управленческих решений. Оценка эффек-
тивности аграрного производства, в современных услови-
ях обеспечиваемого такой интегрированной в экономику 
региона структурой, как агропродовольственный комплекс 
(далее — АПК), требует использования аналитического 
инструментария, включающего математические модели 
АПК и средства их автоматизированного анализа, что дела-
ет тему данной статьи актуальной.

Степень разработанности проблемы. Вопросам моде-
лирования и оценки эффективности сложных социально-э-
кономических систем посвящены работы крупных отече-
ственных и зарубежных ученых: В. Н. Буркова, А. Г. Гран-
берга, В. И. Гурмана, В. Н. Лившица, В. Л. Макарова, 
Д. А. Новикова, А. Ф. Рогачева, Н. Н. Скитер, В. И. Сусло-
ва, Д. Медоуза, Й. Рандерса и др., в том числе в аспекте 
АПК — Г. В. Беспахотного, В. А. Кардаша, С. И. Ткачева, 
А. В. Улезько и др.

Изучение сложных социально-экономических структур 
регионального уровня в настоящее время осуществляется  
с использованием разнообразных концептуальных, модель-
но-аналитических и цифровых инструментов. Работы, вклю-
ченные в сборник трудов под редакцией А. П. Курносова и 
А. В. Улезько [1], рассматривают развитие АПК в социаль-
но-экономическом, модельно-аналитическом, информацион-
ном и управленческом аспектах. Р. Р. Галиев рассматривает 

эконометрическую модель оценки эффективности АПК с точ-
ки зрения оптимизации лимитирующих сельскохозяйствен-
ных ресурсов [2]. Ряд исследователей уделяет особое внима-
ние управленческому аспекту в развитии АПК. В частности, 
Г. С. и Н. С. Бондаревы обосновывают решение задач эффек-
тивности регионального АПК в их связи с продовольствен-
ным обеспечением [3], С. М. Бычкова с соавторами считают 
целесообразным использование современных положений 
неосистемного подхода в качестве методологической осно-
вы формирования структуры контроллинга в аграрном секто-
ре экономики [4]. А. В. Харитонов с соавторами связывают 
развитие АПК на сельских территориях с агломерационными 
эффектами [5], Ю. Н. Коваленко и А. В. Улезько рассматри-
вают совершенствование функционирования АПК в широком 
контексте управления развитием экономических систем [6].  
В свете развития информационных технологий и цифрови-
зации экономики значительное количество исследований 
посвящено информационно-технологическим аспектам функ-
ционирования АПК (например, Ю. В. Зубарева называет фак-
тором устойчивого развития региона цифровую трансформа-
цию АПК [7]), а также методам экономико-математического 
моделирования и автоматизированной обработки и анализа 
информации [8—11] в социально-экономических системах.

В данной работе строится оптимизационная математи-
ческая модель АПК, включающего, в целом, n производ-
ственных отраслей, и используется программный комплекс 
ее многопараметрического анализа.

Научная новизна результатов исследования. В резуль-
тате проведенного исследования осуществлена содержатель-
ная постановка задачи оценки экономической эффективно-
сти регионального АПК, разработана и апробирована его 
оптимизационная математическая модель.

Целью представленной работы является моделирова-
ние функционирования АПК региона на основе оптими-
зационного подхода, с использованием математического 
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инструментария (моделей, методов и алгоритмов) и авто-
матизированной обработки циркулирующей в модели 
информации. В соответствии с поставленной целью в рабо-
те решаются следующие задачи:

1. С использованием общих законов функционирования 
АПК региона, как интегрированной в его экономику систе-
мы, сформулировать содержательную постановку задачи 
оценки его экономической эффективности.

2. Формализовать ограничения и целевые критерии 
функционирования АПК региона, построить оптимизаци-
онную математическую модель его функционирования.

3. Апробировать построенную математическую модель 
с использованием параметрического анализатора задачи 
линейного программирования.

4. Оценить адекватность построенной математической 
модели содержательному смыслу описываемых ею эконо-
мических процессов в АПК.

Теоретическую основу работы составили фундамен-
тальные исследования ведущих экономистов и математи-
ков, посвященные изучению происходящих в АПК процес-
сов в контексте системного подхода к анализу закономер-
ностей его функционирования.

Практическая значимость исследования определяет-
ся возможностями анализа построенной оптимизационной 
математической модели с использованием авторского авто-
матизированного численного инструментария и получения 
многочисленных системных зависимостей при функциони-
ровании АПК.

Основная часть
Оценка эффективности функционирования крупных 

социально-экономических систем ориентирована, в том 
числе, на возможности выявления их экономического 
потенциала. Решение этой задачи возможно при исполь-
зовании оптимизационного подхода, в котором экономи-
ческий потенциал принимает количественное измерение 
в виде подвергающейся оптимизации целевой функции. 
Использование оптимизационного подхода дает возмож-
ность проверить законы формирования финансовых пото-
ков с использованием объективного программно-ана-
литического инструментария. Отметим, что выявление 
экономического потенциала регионального АПК имеет 
концептуальный характер, так как увеличивает обоснован-
ность принятия инвестиционно-производственных реше-
ний, по сравнению с неоптимизационными задачами.

Рассмотрим следующую содержательную постановку 
задачи описания и оценки экономической эффективности 
функционирования АПК. Будем считать, что при функ-
ционировании АПК используется n видов основных про-
изводственных фондов (далее — ОПФ) для производства 
и продажи (реализации, сбыта) на рынке региона n видов 
сельскохозяйственной продукции. Каждый вид продукции 
производится с помощью своего набора ОПФ (использует-
ся принцип чистых отраслей). При этом заданы осредненные 
технико-экономические характеристики указанных ОПФ — 
стоимости (в денежных единицах, д. е.), сроки службы (в 
единицах времени, ед. вр.) и производительности ОПФ (в 
единицах продукции на единицу ОПФ, ед. прод. / ед. ОПФ), 
а также средние цены (д. е.) единицы производимой продук-
ции каждого вида. Производство каждой продукции харак-
теризуется параметрами средней зарплатоемкости и средней 
материалоемкости (соответственно долями фонда оплаты 
труда и материальных затрат в сумме всех текущих затрат 

на производство продукции). При этом предполагается, что 
ОПФ агропродовольственного комплекса требуют покуп-
ки (инвестиций) и/или поддержания их в работоспособном 
состоянии. Кроме того, будем считать, что сельхозпроизво-
дители имеют возможность использовать заемные финансо-
вые средства — кредиты или дотации — для обеспечения 
своей текущей производственной деятельности (затраты на 
оплату труда, сырье, материалы, налоговые затраты и пр.). 
Основной задачей является определение таких объемов 
инвестиций, производства продукции (в целом и по каждо-
му виду в отдельности), объемов финансирования отрас-
лей АПК, при которых достигается максимум дисконтиро-
ванного сальдо стратегических «доходов» (в виде прибыли  
и оценки стоимости имущества), стратегических «расходов» 
(в виде суммарных инвестиций в производство продукции 
каждого вида) на заданном горизонте планирования. Виды 
продукции и соответствующие ей ОПФ можно агрегировать 
в наборы, например продукция растениеводства или живот-
новодства, с последующим осреднением соответствующих 
характеристик активов и продукции. Отметим, кроме того, 
что основными экономическими факторами, влияющими 
на стабильное развитие и эффективное функционирование 
АПК в регионе, являются:

1) спрос на производимую продукцию как основной 
рыночный фактор, позволяющий избежать неэффективно-
го развития АПК из-за перепроизводства продукции;

2) научно-технический прогресс, ограничивающий 
производственные возможности АПК характеристиками  
и уровнем развития ОПФ, которые непосредственно вовле-
чены в процесс производства продукции и влияют на объем 
и качество выпускаемой продукции.

В представленной выше постановке задачу функцио-
нирования АПК региона будем трактовать как совокуп-
ность инвестиционно-производственных проектов, оценка 
экономической эффективности которых проводится путем 
автоматизированного решения оптимизационной линейной 
задачи математического программирования.

Введем параметры модели и их обозначения. Пусть  
n — количество видов продукции и, в соответствии с прин-
ципом чистых отраслей, видов ОПФ для ее производства; 
k — порядковый номер продукции (ОПФ отрасли).

Характеристики продукции:
• Pk — средняя/средневзвешенная цена единицы про-

дукции k-го вида, д. е. / ед. прод.;
• qk — стоимостной спрос на продукцию k-го вида, д. е.
Характеристики ОПФ отраслей:
• сk — cтоимость ОПФ k-й отрасли, д. е. / ед. ОПФ;
• Тk — средний срок службы (полезного использования) 

ОПФ k-й отрасли, лет;
• Vk — средняя производительность ОПФ k-й отрасли, 

ед. прод. / ед. ОПФ;
• δk = PkVk / сk – фондоотдача ОПФ k-й отрасли.
Характеристики производства продукции:
•  βk — доля затрат на оплату труда в сумме всех затрат, 

характеризующая зарплатоемкость производства k-й отрасли;
• pk — доля материальных затрат, характеризующая 

материалоемкость производства k-й отрасли.
Характеристики внешней рыночной среды:
• T — горизонт планирования инвестиционного проек-

та, лет;
•  r — ставка дисконтирования на горизонте Т, учи-

тывающая инфляцию и уровень требований инвестора 
(кредитора).
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Рассмотрим алгоритмы формирования денежных пото-
ков в АПК. Обозначим далее:

• ik — инвестиции в k-й вид производства; Ik — макси-
мальные инвестиции в k-й вид производства; Imax — макси-
мальные суммарные инвестиции;

• Rk — выручка от продажи продукции k-го вида;
•  Zk — общие затраты k-го производства;
• Wk

b = Rk – Zk — поток прибыли k-го производства; 
Wk

r = (1 – α3)(Rk – Zk) — чистая прибыль k-го производства;
• DS = W1 + … + Wn + Cr + DOT — суммарные собствен-

ные средства предприятий АПК, где Cr, DOT — суммарные 
кредиты и дотации агропроизводителю;

• Zk = Amk + Fk + N1k + N2k + N4k + N5k + zk, где
– Amk — амортизационные затраты при производстве 
k-й продукции;
– Sk

0 — остаточная стоимость ОПФ k-го вида;
– Fk = βkZk — фонд оплаты труда при производстве k-й 
продукции;
– zk = pkZk — материальные затраты при производстве 
k-й продукции;
– N1k — налог на добавленную стоимость при производ-
стве k-й продукции;
– N2k — налог на имущество при производстве k-й 
продукции;
– N3k — налог на прибыль при производстве k-й 
продукции; 
– N4k — страховые взносы производителя в социальные 
фонды  при производстве k-й продукции;
– N5k — иные налоговые и аналогичные им платежи 
(например, налог на добычу полезных ископаемых, 
транспортный, земельный налог, экологический платеж 
и др.) при производстве k-й продукции; αi, i = 1, …, 5 — 
ставки, соответствующие указанным налоговым и ана-
логичным им платежам и сборам (отметим, что большая 
часть предприятий агропродовольственного комплек-
са региона выплачивает единый сельскохозяйствен-
ный налог, поэтому вышеуказанные налоговые потоки 
можно распределить, например, следующим образом: 
α1 = α2 = α4 = α5 = 0; α3 = 0,06).
При функционировании АПК региона рассматриваются 

следующие ограничения:
1. Инвестиционные: инвестиции по каждому виду про-

дукции (ОПФ отрасли) и суммарные инвестиции не превос-
ходят заданных верхних границ.

2. Производственные: выручка от продажи k-й продук-
ции ограничена производственными мощностями пред-
приятий АПК либо стоимостными оценками спроса на 
продукцию.

3. Финансовые:
– требование платежеспособности производителя;
– суммы дотаций и кредитов не превышают заданных 

объемов;
– сумма дотаций не ниже заданного объема.
Введем искомые переменные: хk — оптимальный объ-

ем (в д. е.) инвестиций в производство продукции k-го вида 
(д. е.); хn+1 — оптимальный объем (в д. е.) кредитов в АПК 
региона; хn+2 — оптимальный объем (в д. е.) дотаций в АПК 
региона.

Тогда введенные выше денежные потоки могут быть 
рассчитаны по следующим формулам: ik = xk, Rk = δkxk, 

,
 

, Сr = xn+1, 

Dot = xn+2, N1k = α1Rk, N2 = α2S0, N3k = α3Wk
r, N4k = α4βkFk, — а 

потоки платежей N5k, в частности, могут быть вычислены 
по формулам N5k = α5Rk или оценены другими способами. 
Тем самым все потоки экономического содержания выра-
жаются через искомые математические переменные моде-
ли, что позволяет приступить к формированию соответ-
ствующих соотношений.

С учетом введенных обозначений, инвестиционные 
ограничения функционирования регионального АПК при-
нимают вид: xk < Ik — объем инвестиций в k-й вид произ-
водства, не превышают заданных максимальных величин; 
x1 + … + xт ≤ Imax — сумма инвестиций ограничена свер-
ху. Производственные ограничения имеют два варианта: 
1) δkxk ≤ qk — объем продаж продукции k-го вида в стоимос-
тном выражении не превышает оценку стоимостного спро-
са на нее; 2) Vkxk / ck → max: объем продаж продукции k-го 
вида определяется максимальной производительностью 
ОПФ (или уровнем научно-технического прогресса, про-
изводственными мощностями). Финансовые ограничения: 
1) DS ≥ 0 — сумма собственных средств на горизонте пла-
нирования неотрицательна; 2) хn+1 ≤ Crmax — наличие верх-
ней границы суммы кредитов; 3) DOTmin ≤ хn+2 ≤ DOTmax — 
наличие нижней и верхней границы суммы дотаций.

Критерием эффективности функционирования регио-
нального АПК в модели будем считать максимизацию его 
чистой приведенной стоимости NPV на горизонте плани-
рования Т:

.

Учитывая введенные обозначения, математическая 
модель АПК региона приобретает следующий формализо-
ванный матричный вид линейной задачи математического 
программирования:

A(2n+5)×(n+2)X(n+2)×1 ≤ B(2n+5)×1, X(n+2)×1 ≥ 0; C1×(n+2)X(n+2)×1 → max, (1)
где

     
Еn — единичная матрица размера n×n,

,
 

,

B(2n+5)×1 = (I1, …, In; Imax; q1, …, qn; 0; Crmax; –DOTmin, DOTmax)T;

.
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Модель (1), являясь линейной задачей математического 
программирования с нестрогими ограничениями-неравен-
ствами и непустым множеством допустимых решений (лег-
ко проверяется наличие нулевого решения), разрешима для 
любого набора параметров. Нетривиальные решения можно 
получить с помощью многопараметрического анализатора 
задачи линейного программирования, функции которого 
подробно описаны А. В. Медведевым (см.: [8]). Решение 
задачи (1) позволяет выявлять экономический потенциал 
регионального АПК путем определения оптимальных объ-
емов инвестиций в производство и объемов производства 
аграрной продукции n видов, а также оптимальных дотаций 
и кредитов в его развитие. Модель (1) также может лежать 
в основе анализа других региональных систем, в частно-
сти, потребительской (объемы потребления определяются 
уровнем оплаты труда потребителя), эколого-экономиче-

ской (объемы загрязнений определяются удельными пока-
зателями вредных выбросов, пропорциональными объемам 
производства загрязняющей продукции [12]) и пр.

Рассмотрим применение построенной модели в частном 
случае, предполагая, что АПК региона формируется из двух 
основных отраслей — растениеводство и животноводство 
(n = 2) [9]. Отметим, что выбранные отрасли характеризуют 
агропроизводство крупной социально-экономической систе-
мы в целом [13, c. 41; 14]. Предположим кроме того, что функ-
ционирование АПК со стороны управляющих органов терри-
тории рассматривается на горизонте Т = 5 лет и подвергается 
упрощенному налогообложению в форме изъятия в бюджет 
территории единого сельскохозяйственного налога — не более 
6 % от величины доходов, уменьшенных на величину расхо-
дов предприятий АПК. Для тестирования построенной модели 
соответствующую входную информацию занесем в таблицу.

Входные данные модели (1)

№ п/п Показатель Единица измерения Растениеводство Животноводство
Характеристики ОПФ

1 Стоимость единицы ОПФ млн руб. 1 000 700
2 Производительность единицы актива ед. прод. / комплект ОПФ, в год 4 000 000 3 000 000
3 Срок службы единицы актива, лет 10 10

Характеристики продукции
4 Цена единицы продукции руб. / ед. прод. var var
5 Уровень спроса на продукцию млн руб. 15 000 20 000

Характеристики условий производства

6 Зарплатоемкость (доля фонда оплаты труда  
в суммарных производственных затратах) доля 0,1 0,15

7 Материалоемкость (доля сырья и материалов  
в суммарных производственных затратах) доля 0,7 0,6

Характеристики внешней среды и финансирования проекта
8 Горизонт планирования лет 5
9 Ставка дисконтирования доля 0,2 0,2
10 Максимальные инвестиции млн руб. 1 000 1 000
11 Максимальные кредиты млн руб. 0 0
12 Максимальные дотации млн руб. 0 0

Характеристики налогообложения (упрощенная форма)
13 Единый сельскохозяйственный налог доля не более 0,06 не более 0,06

Отметим ряд отраженных в таблице особенностей рассма-
триваемого проекта функционирования АПК. Высокие зна-
чения (60—70 %) [15] имеют показатели материалоемкости 
производства, что определяется высокой стоимостью горю-
че-смазочных материалов и используемого сырья (как прави-
ло, из-за необходимости затрат на его хранение). Кроме того, 
предполагается заемное финансирование основных средств 
(учитывается в ставке дисконтирования) и кредитование 
финансирования текущих затрат, что зачастую обусловлено 
повышенным сроком окупаемости проектов АПК.

Рассмотрим следующие вычислительные эксперименты 
с моделью (1). Пусть изучается влияние на экономическую 
эффективность проекта функционирования регионального 
АПК такого ключевого показателя, как средняя рыночная 
цена единицы продукции. Критические значения параме-
тров средней цены единицы продукции растениеводства Р1 
и животноводства Р2 найдем, осуществив предварительный 
расчет модели по данным таблицы: Р1

* = 580, Р2
* = 460.

Так как в проекте развития АПК рассматривается 
два вида производства, рассмотрим следующие сцена-

рии по выбранному показателю: 1) Р1
* = 580, Р2

* = 460; 
2) Р1

* = 1060, Р2
* = 460; 3) Р1

* = 580, Р2
* = 920. На рисунке 

представлены параметрические зависимости от горизонта 
планирования добавленной (к осуществленным инвести-
циям) стоимости проекта развития АПК при варьировании 
выбранных рыночных параметров P1, P2, а также с заданны-
ми в таблице характеристиками.

На рисунке аналитик может наблюдать по выбран-
ным сценариям соотношения жизненных циклов проек-
та и их характеристики — периоды (РР) окупаемости, 
максимальные значения NPV (для нахождения моментов 
Треинв целесообразности будущих реинвестиций), поро-
говые значения Ткрит, при которых проект исчерпывает 
свой инвестиционный потенциал. В частности, например,  
в сценарии Р1

* = 580, Р2
* = 460 очевидна сильная неу-

стойчивость проекта. При удвоении одного из значений 
(сценарии 2 и 3) все характеристики жизненного цик-
ла проекта развития АПК значительно улучшаются как  
по абсолютным показателям NPV, так и по временным 
характеристикам (РР и Ткрит). 
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Рис. Зависимости NPV(Т) при варьировании параметров P1, P2 рыночных цен единицы продукции отраслей, сценарии 1—3

Кроме представленных результатов, нами были про-
ведены многочисленные эксперименты с использованием 
многопараметрического анализатора [8], свидетельствую-
щие о непротиворечивости содержательного смысла полу-
чаемых результатов с точки зрения тенденций изменения 
целевых показателей в зависимости от изменения варьиру-
емых параметров модели.

Заключение
Построенная экономико-математическая оптимизаци-

онная модель (1) функционирования и оценки экономиче-
ской эффективности АПК региона, помимо определения 
оптимальных объемов инвестирования и производства, с 
использованием многопараметрического анализатора позво-
ляет решать задачи определения диапазонов оптимальных 
цен на продукцию, производительности и стоимости ОПФ 

отраслей, оптимизации заемных средств как долгосрочно-
го (инвестиции), так и краткосрочного (текущие затраты) 
финансирования и многие другие, без проведения дорого-
стоящих и длительных маркетинговых исследований. Кроме 
того, модель может быть использована в следующих стра-
тегических аспектах развития АПК: оценка экономической 
эффективности функционирования на перспективу; оптими-
зация валового производства конкретных видов сельскохо-
зяйственной продукции (или ее агрегированных совокупно-
стей типа отраслей «растениеводство» и «животноводство») 
и их структуры; выявление экономического потенциала 
АПК региона; управления процессами продовольственно-
го обеспечения и достижения заданного уровня продоволь-
ственной безопасности населения региона; устранения дис-
пропорций развития отраслей [16] и решения других задач 
стратегического развития АПК.
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