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Аннотация. На современном этапе развития среднего 
общего образования актуально использование современ-
ных информационных технологий на различных учебных 
предметах, в т.  ч. и физике. Существует большое коли-
чество ресурсов глобальной сети «Интернет», посвящен-
ных изучению физики, но в связи с возрастанием уровня 
импортозамещения в различных сферах жизни целесоо-
бразно использование отечественных ресурсов. В данной 
статье подобраны отечественные ресурсы глобальной 
сети «Интернет», позволяющие организовать работу 
школьников при изучении физики. В статье исследуется 
применение современных информационных технологий как 
одно из средств организации проблемного обучения физике. 
Выполнен анализ отечественных и зарубежных публикаций 
по проблемному обучению физике. Актуальность исследо-
вания обусловлена противоречием между уровнем требо-
ваний к урокам физики, заложенным в федеральной образо-

вательной программе среднего общего образования, и недо-
статочной разработкой этой проблемы в педагогической 
теории и практике. Определены средства для проблемного 
обучения физике. Обсуждается его влияние на результаты 
обучения школьников по физике, формирование их крити-
ческого мышления. Обоснована необходимость использова-
ния современных информационных технологий в проблем-
ном обучении физике. В статье раскрыто использование 
шкалы времени, интерактивного видео, ментальных карт, 
веб-квестов и виртуальных музеев в рамках проблемного 
обучения на уроках физики. Примеры заданий проблемно-
го характера могут быть интересны практикующим и 
будущим учителям физики. В дальнейшем к перспектив-
ным направлениям можно отнести расширение видового 
разнообразия предлагаемых учебных заданий по физике, 
организуемых посредством современных информационных 
технологий обучения. Увеличение их количества возможно 
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благодаря непрерывному развитию информационно-комму-
никационных средств и появлению новых цифровых лабора-
торий и наборов учебного оборудования.

Ключевые слова: методика преподавания физики, про-
блемное обучение, проблемная ситуация, методы проблем-

ного обучения, средства для проблемного обучения физике, 
применение проблемного обучения в зарубежных странах, 
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веб-квесты, виртуальный музей, федеральная образова-
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Review article

MODERN INFORMATION TECHNOLOGIES AS A MEANS  
OF ORGANIZING PROBLEM-BASED PHYSICS EDUCATION IN SECONDARY SCHOOL

5.8.2 — Theory and methodology of teaching and upbringing (by fields and levels of education) (pedagogical sciences)

Abstract. At the present stage of secondary general education 
development, the use of modern information technologies in various 
academic subjects, including physics, is relevant. There are a large 
number of resources on the global Internet devoted to the study of 
physics, but due to the increasing level of import substitution in var-
ious spheres of life, it is advisable to use domestic resources. In this 
article, the domestic resources of the global Internet are selected, 
which allow organizing the work of schoolchildren in the study of 
physics. The article examines the use of modern information tech-
nologies as one of the means of organizing problem-based physics 
education. The analysis of domestic and foreign publications on 
problem-based teaching of physics is carried out. The relevance of 
the research is due to the contradiction between the level of require-
ments for physics lessons laid down in the federal educational 
program of secondary general education and the insufficient devel-
opment of this problem in pedagogical theory and practice. The 
means for problem-based physics learning are defined. Its influence 
on the learning outcomes of students in physics, formation of their 

critical thinking is discussed. The necessity of using modern infor-
mation technologies in problem-based physics learning is substan-
tiated. The article reveals the use of a timeline, interactive video, 
mind maps, web quests and virtual museums in the framework of 
problem-based physics learning in lessons. Examples of tasks of a 
problematic nature may be of interest to practitioners and future 
physics teachers. Promising areas include the expansion of the type 
diversity of the proposed educational tasks in physics, organized 
through modern information technologies of training. The increase 
in their number is possible due to the continuous development of 
information and communication tools and the emergence of new 
digital laboratories and sets of educational equipment.

Keywords: methods of teaching physics, problem-based 
learning, problem situation, methods of problem-based learn-
ing, tools for problem-based physics learning, application of 
problem-based learning in foreign countries, timeline, inter-
active video, mind maps, web quests, virtual museum, federal 
educational program of secondary general education
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Введение
Актуальность и целесообразность разработки темы. 

Использование проблемного обучения в средней образо-
вательной школе является одним из обязательных усло-
вий для формирования навыков проектной и учебно-ис-
следовательской деятельности обучающихся на материале 
школьного курса физики. Реализация этих видов деятель-
ности школьников является обязательной, что отражено  
в федеральной образовательной программе среднего обще-
го образования [1].

Изученность проблемы. Проблемное обучение заро-
дилось в американской педагогике. В начале ХХ в. в работе 
одного из основателей проблемного обучения J. Dewey отме-
чается, что проблемное обучение строится на материале, кото-
рый вовлек бы человека в конкретную деятельность, имею-
щую актуальную или интересующую его цель, и относится  
к вещам как к условиям для достижения целей [2, p. 138].

Среди отечественных исследований, посвященных про-
блемному обучению физике, следует обратить внимание 
на работы В. Г. Гайфуллина (1974 г.)  [3], В. В. Михайло-
ва (1984 г.) [4], Э. И. оглы Мусаева (1989 г.) [5], Н. Б. Ран-
журова (1999  г.)  [6], С.  М.  Андрюшечкина (2000  г.)  [7], 
Е. Н. Долгих (2009 г.) [8], Л. В. Пилипец (2010 г.) [9] и др.

В. Г. Гайфуллин разработал методику применения про-
блемных уроков физики на первой ступени обучения  [3]. 
Некоторые исследования были посвящены изучению сли-

яния проблемного обучения с другими технологиями. 
Например, В.  В.  Михайлова интересовало его сочетание  
с программированным обучением [4], Н. Б. Ранжурова — 
с модульной технологией обучения  [6], Э. И. оглы Муса-
ев выявил роль проблемного обучения физике в развитии 
познавательной активности учащихся  [5]. Исследовате-
ли отмечают, что средствами для проблемного обучения 
физике могут выступать парадоксы и софизмы по физике 
(Л.  В.  Пилипец  [9]), внутрипредметные связи (Е.  Н.  Дол-
гих [8]), учебно-методический комплект «Физика — 7, 8» 
(С. М. Андрюшечкин [7]).

Большое количество диссертационных исследований по 
проблемному обучению физике было защищено с 1980‑х 
по 2010‑е гг. Однако и в настоящее время интерес профес-
сионального сообщества учителей физики к проблемному 
обучению достаточно высок. Появляются учебные посо-
бия и статьи по проблемному обучению физике. Например, 
Л. И. Губернаторова (2020 г.) считает, что при разработке 
проблемного урока по физике следует придерживаться сле-
дующих этапов:

1) создать проблемную ситуацию,
2) сформулировать проблему,
3) найти способы ее решения,
4) сформулировать выводы и подвести итоги.
В основе проблемной ситуации на уроке физики лежит 

противоречие [10].
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Проблемное обучение интересует и зарубежных иссле-
дователей. В 2022  г. S.  T.  Kanyesigye, J.  Uwamahoro и 
I. Kemeza опубликовали данные по успеваемости школьни-
ков по физике из 19 школ округа Митома в юго-западной 
части Уганды. В 72 классах преподавание физики осущест-
влялось учителями, прошедшими тренинг по проблемно-о-
риентированному обучению, в 80  классах — учителями, 
подобный тренинг не прошедшими [11].

В этом же году R.  Lonergan, Th.  M.  Cumming и 
S. C. O’Neill изучали эффективность проблемного обучения 
в различных классах средней школы Австралии. Учеными 
были измерены показатели ключевых способностей — зна-
ние темы, понимание процесса решения проблем и навыки 
саморегуляции, необходимые для достижения целей [12].

В 2023  г. D.  M.  Anggraeni, B.  K.  Prahani, N.  Suprapto, 
N. Shofiyah и B.  Jatmiko выявили, что единственной фор-
мой обучения, которая может помочь учащимся развить 
свои навыки критического мышления, является проблем-
ное обучение [13].

L. F. S. Meneses, Т. Пащенко и А. Михайлова (2023 г.) 
обнаружили, что также происходит формирование критиче-
ского мышления взрослых, обучающихся посредством про-
блемно-ориентированного и электронного обучения [14].

Цель исследования заключается в выявлении способов 
применения современных информационных технологий  
в проблемном обучении физике.

Задачи исследования:
1. Определить состояние проблемного обучения на осно-

ве анализа научно-методической литературы в отечественных  
и зарубежных изданиях.

2. Разработать проблемные задания по физике с исполь-
зованием применения современных информационных 
технологий.

Научная новизна заключается в разработке проблем-
ных заданий по физике на основе современных информа-
ционных технологий.

Теоретическая значимость исследования связана  
с вкладом в теорию проблемного обучения физике в средней 
общеобразовательной школе. Практическая значимость 
исследования состоит в разработке методических рекомен-
даций по использованию проблемных заданий по физике  
с применением современных информационных технологий.

Основная часть
Анализ диссертационных исследований, учебных посо-

бий и научных статей по проблемному обучению показал, 
что авторами не уделяется достаточного внимания приме-
нению современных информационных технологий в про-
блемном обучении физике.

Следует отметить учебное пособие Х.  Х.  Абушкина 
«Методика проблемного обучения физике» (2023 г.), в кото-
ром отражены принципы проблемного обучения, показано 
применение натурного и численного экспериментов при 
изучении темы «Электромагнитные колебания», описано 
использование имитационного эксперимента для формиро-
вания понятий «сила», «масса», «плотность вещества» [15].

Методология. Исследование опирается на общенауч-
ные методы — анализ отечественных и зарубежных публи-
каций, изучение и обобщение научно-методической лите-
ратуры. В качестве вспомогательного метода использовал-
ся метод перевода зарубежной литературы.

Результаты. Рассмотрим различные способы примене-
ния современных информационных технологий при орга-
низации проблемного обучения на уроках физики в средней 
общеобразовательной школе. Л. И. Губернаторова выделя-
ет следующие методы проблемного обучения: проблем-

ное изложение, частично-поисковый и исследовательский 
методы [10]. В соответствии с предложенной классифика-
цией в данном исследовании автором статьи предлагают-
ся проблемные задания по физике на основе современных 
информационных технологий.

1. Проблемное изложение развития взглядов на приро-
ду света можно осуществить, опираясь на шкалу времени 
бесплатного конструктора и хостинга открытых интерак-
тивных электронных образовательных ресурсов УДОБА 
(https://udoba.org/). С этой целью учитель показывает про-
блему, возникшую в истории физики. Например, перед 
обучающимися после описания корпускулярной и волно-
вой теорий света можно поставить проблемный вопрос: 
«Какая из теорий света является научной: корпускуляр-
ная или волновая?» После этого следует остановиться  
на предположениях, выдвинутых учеными; дать харак-
теристику экспериментам, подтверждающим гипотезы 
исследователей; сделать вывод.

При проблемном изложении учебного материала также 
следует использовать возможности интерактивного видео, 
обеспечивающего более осознанный его просмотр посред-
ством созданных учителем вопросов или тестовых заданий 
по содержанию видеофрагмента. В настоящее время разра-
ботаны конструктор учебных ресурсов УДОБА и образова-
тельная платформа Joyteka (https://joyteka.com/ru).

2. При организации проблемного обучения учитель физи-
ки может применить частично-поисковый метод. Для этого 
возможно использование дидактического потенциала мен-
тальных карт. Среди множества сервисов следует выделить 
отечественную разработку IOctopus (https://mind-map-online.
ru/). Учитель создает карту-шаблон после изучения темы 
«Физика атомного ядра» и предлагает обучающимся внести 
соответствующие сведения. При этом возможны следующие 
формы работы:

а) в карту-шаблон уже внесено несколько понятий изу-
ченной темы;

б) карта-шаблон не заполнена;
в) карта-шаблон сделана с ошибками.
Возможно использование сети «Интернет» для осу-

ществления поиска информации по физике, например: 
используя фотоснимки амперметров и вольтметров (http://
fiz-muz-spb.ucoz.net/index/pribory_v_razvitii/0-15), соберите 
всю информацию в Интернете о данных приборах. Докажи-
те, что при помощи данных приборов с течением времени 
стали осуществлять более точные измерения.

Одним из современных средств обучения, позволя-
ющим реализовать частично-поисковый метод, является 
образовательный веб-квест, например веб-квест «Едини-
цы измерения физических величин» для седьмого класса, 
выполненный на основе отечественной образовательной 
платформы Joyteka.

3.  На уроках физики с использованием проблемного 
обучения учитель физики может применять исследователь-
ский метод. Этот метод достаточно хорошо поддержива-
ется таким сервисом, как виртуальные музеи. Рассмотрим 
в качестве примера виртуальный музей физического обо-
рудования музейно-педагогического комплекса «Феникс» 
(http://fiz-muz-spb.ucoz.net/index/muzejnyj_razdel/0-13). 
Школьникам можно предложить следующие задания:

а) разработайте маршрут осмотра выставки физическо-
го оборудования конца XIX — начала XX в. (https://fiz-muz-
spb.ucoz.net/exkurs/string4/string4.html);

б) изучите историю создания самодельных плоских сте-
клянных сосудов (https://fiz-muz-spb.ucoz.net/index/quot_
samodelshhina_quot/0-14) и разместите их на шкале времени 
(https://udoba.org/).
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Заключение, выводы
В статье выявлены способы применения современных 

информационных технологий в проблемном обучении физи-

ке. При использовании проблемного обучения на уроках 
физики возможно применение шкалы времени, интерактивно-
го видео, ментальных карт, веб-квестов и виртуальных музеев.
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