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ВЛИЯНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА РАЗВИТИЕ 
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ УМЕНИЙ СТУДЕНТА ВЫСШЕЙ ШКОЛЫ
5.8.1 — Общая педагогика, история педагогики и образования (педагогические науки) 

5.8.2 — Теория и методика обучения и воспитания (по областям и уровням образования) (педагогические науки)

Аннотация. В статье рассматривается проблема раз-
вития исследовательских умений студентов вуза. Актуаль-
ность темы исследования определяется имеющимися законо-
дательными документами: Указом Президента РФ «О нацио-
нальных целях развития Российской Федерации до 2030 года», 
Федеральным законом «Об образовании в Российской Феде-
рации», Концепцией развития российского математического 
образования в Российской Федерации. Формирование «воз-
можности для самореализации и развития талантов» — одна 
из приоритетных национальных целей развития Российской 
Федерации. В качестве способа достижения этой цели ука-
зывается единство науки и образования. Это единство мож-
но обеспечить в процессе организации научно-исследователь-
ской деятельности студентов в вузе. Успешность научно-ис-
следовательской деятельности студентов напрямую связана 
с уровнем развития исследовательских умений обучающихся. 
В статье рассматривается проблема формирования исследо-
вательских умений студентов в результате математической 
деятельности студентов. Цель исследования  — показать 
возможности математической деятельности в формиро-
вании исследовательских умений студентов. Данная цель 

достигается с помощью изучения и соотнесения следующих 
понятий: «математическая деятельность», «исследователь-
ские умения» и «научно-исследовательская деятельность».  
В работе показывается, что благодаря особенностям мате-
матического образования (универсальность математики, 
формирование аналитического мышления) математическая 
деятельность в вузе способна сформировать у студентов 
навыки научно-исследовательской работы. Научная новизна 
исследования состоит в обосновании связи между освоением 
математических дисциплин в вузе и формированием исследо-
вательских умений студентов. Значимость работы заключа-
ется в том, что анализ особенностей математической дея-
тельности позволяет разработать способы ее применения  
в формировании навыков научно-исследовательской деятель-
ности студентов. В работе представлен опыт организации 
математической деятельности студентов в вузе.
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ная цель, наука, научно-исследовательская деятельность, 
студент, высшее образование, математика, исследова-
тельские умения, логическое мышление, математическая 
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Abstract. The article deals with the problem of the devel-
opment of research skills of university students. The relevance 
of the research topic is determined by the available legislative 
documents: the Decree of the President of the Russian Feder-
ation “On national development goals of the Russian Feder-
ation until 2030”, the law “On education in the Russian Fed-
eration”, the Concept of development of mathematical educa-
tion in the Russian Federation. The formation of opportunities 
for self-realization and talent development is one of the pri-
ority national development goals of the Russian Federation.  
The unity of science and education is indicated as a way to 
achieve this goal. This unity can be ensured in the process of 
organizing the research activities of students at the university. 

The success of students’ research activities is directly relat-
ed to the development of students’ research skills. The article 
deals with the problem of formation of students’ research skills 
as a result of students’ mathematical activity. The purpose of 
the study is to show the possibilities of mathematical activ-
ity in the formation of students’ research skills. This goal is 
achieved by studying and correlating the following concepts: 
“mathematical activity”, “research skills” and “research 
activities”. The article shows that due to the peculiarities of 
mathematical education (the universality of mathematics, the 
formation of analytical thinking), mathematical activity at the 
university is able to form students’ research skills. The sci-
entific novelty of the research consists in substantiating the 



308

БИЗНЕС. ОБРАЗОВАНИЕ. ПРАВО. 2023, ноябрь № 4(65). Подписной индекс – 85747

connection between mastering mathematical disciplines at the 
university and the formation of students’ research skills. The 
significance of the work lies in the fact that the analysis of the 
features of mathematical activity allows us to develop ways 
of its application in the formation of students’ research skills. 

The paper presents the experience of organizing mathematical 
activities of students at the university.

Keywords: modern specialist, national goal, science, 
research activity, student, higher education, mathematics, 
research skills, logical thinking, mathematical activity
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Введение
Актуальность темы связана с необходимостью под-

готовки конкурентоспособного, грамотного специалиста, 
способного адекватно и качественно реагировать на быстро 
меняющиеся условия в стране. Одним из решений проблемы 
воспитания высококвалифицированного специалиста явля-
ется интеграция науки и образования. В соответствии с Ука-
зом Президента РФ от 21 июля 2020 г. № 474 «О националь-
ных целях развития Российской Федерации до 2030  года» 
одной из национальных целей развития России провозгла-
шено формирование «возможности для самореализации  
и развития талантов» 1. В качестве показателей, характеризу-
ющих достижение этой цели, выделены следующие факторы: 
«формирование эффективной системы выявления, поддерж-
ки и развития способностей и талантов у детей и молодежи, 
основанной на принципах справедливости, всеобщности 
и направленной на самоопределение и профессиональную 
ориентацию всех обучающихся; обеспечение присутствия 
Российской Федерации в числе десяти ведущих стран мира  
по объему научных исследований и разработок, в том чис-
ле за счет создания эффективной системы высшего образо-
вания». Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273‑ФЗ  
«Об образовании в Российской Федерации» также отража-
ет указанную национальную цель. Так, в ст.  72 отмечается: 
«Целями интеграции образовательной и научной (научно-ис-
следовательской) деятельности в высшем образовании явля-
ются кадровое обеспечение научных исследований, повыше-
ние качества подготовки обучающихся по образовательным 
программам высшего образования, привлечение обучающих-
ся к проведению научных исследований под руководством 
научных работников, использование новых знаний и дости-
жений науки и техники в образовательной деятельности».

Таким образом, научно-исследовательская деятель-
ность студентов имеет большой потенциал в осуществле-
нии интеграции науки и образования. Качество научно- 
исследовательской деятельности зависит от уровня сфор-
мированности исследовательских умений обучающихся.  
В результате возникает необходимость в способах развития 
исследовательских умений студентов. Одно из решений — 
использование особенностей и возможностей математиче-
ского образования.

Степень изученности проблемы. Проблема органи-
зации научно-исследовательской деятельности студентов 
(далее — НИДС) в системе высшего образования не являет-
ся новой. Этой проблеме посвящены исследования В. И. Заг-
вязинского, C. И. Зиновьева, В. А. Федорова, Г. М. Храмо-
вой и др. Анализ указанных исследований показывает, что 
основным принципом организации НИДС является единство 
научного и учебного процесса в вузе. Изучение рассматрива-
емой проблемы в настоящее время акцентируется на формах 
и способах организации НИДС, в т. ч. и при освоении мате-
матических дисциплин (см. [1—3] и др.).

Целесообразным считаем вопрос: можно ли при изу-
чении математических дисциплин в вузе сформировать 
исследовательские умения будущих специалистов?

Научная новизна исследования состоит в попытке обо-
сновать связь освоения математических дисциплин в вузе  
с формированием исследовательских умений студентов.

Цель статьи — показать возможности математической дея-
тельности в развитии исследовательских умений студентов.

Задачей является исследование системы следующих 
понятий: математическая деятельность, научно-исследова-
тельская деятельность, исследовательские умения.

Теоретическая значимость исследования связана  
с выявлением влияния математической деятельности сту-
дентов на развитие исследовательских умений.

Практическая значимость работы заключается в том, 
что анализ особенностей математической деятельности 
позволяет разработать способы ее использования для фор-
мирования исследовательских умений студентов.

Методология. Источниками информации для написания 
данной статьи послужили научные материалы, законодатель-
ные документы по теме исследования. В рамках исследования 
использовались сравнительный анализ и системный подход.

Основная часть
Математическое образование играет существенную роль 

в становлении высококвалифицированных специалистов 
любой отрасли. Современное общество нуждается в специа-
листах, способных самостоятельно ориентироваться в дина-
мичном информационном потоке, способных сравнивать, 
анализировать, находить лучшие варианты решений, иными 
словами, такой специалист должен обладать исследователь-
скими умениями. Под исследовательскими умениями будем 
понимать «способность субъекта выполнять умственные 
и практические действия, соответствующие научно-иссле-
довательской деятельности, подчиняться логике научного 
исследования на основе знаний и умений, которые приобре-
таются в процессе изучения основ наук» [4].

Развитию исследовательских умений способствует гра-
мотно организованная математическая деятельность обучаю-
щихся. Под математической деятельностью студентов будем 
понимать деятельность по освоению ими математических 
понятий, методов, а  также изучение межпредметных связей 
с другими научными областями. Причем основным результа-
том этой деятельности должно стать представление о матема-
тике не только как о системе знаний, но и как о «специфиче-
ском виде научной деятельности» [5]. Иными словами, целью 
математической деятельности, должно быть, как отмечает 
С.  Р.  Когаловский, «формирование и развитие способности  
к поисково-исследовательской деятельности» [6].

Выделим особенности математической деятельности, 
позволяющие говорить о ее влиянии на развитие исследо-
вательских умений.

1 Здесь и далее нормативные акты приводятся по СПС «Гарант».



309

BUSINESS. EDUCATION. LAW. 2023, November No. 4(65). Subscription index – 85747

Во-первых, отметим универсальный характер матема-
тического образования. Так, Р.  Курант в известной работе 
«Что такое математика?» называет математику «образцом 
универсально приложимого научного метода» [7]. Матема-
тика  — инструмент изучения окружающего мира. За счет 
построения моделей реальных объектов, процессов мате-
матика способна разглядеть их особенности и взаимосвя-
зи. Причем неважна природа этого объекта или процесса. 
Математика успешно справляется с моделированием физи-
ческих процессов, биологических, экономических и др. [8]. 
Таким образом, математическая деятельность тесно связана 
с таким методом, как моделирование. Отметим, что модели-
рование как научный метод используется исследователями 
и специалистами различных областей. Привнесение в этот 
метод математического языка позволяет сделать модели 
«умозрительными» и получить четко оформленный резуль-
тат. В результате описания модели математическим языком 
моделирование становится математическим. Под математи-
ческим моделированием будем понимать «идеальное науч-
ное знаковое формальное моделирование, при котором опи-
сание объекта осуществляется на языке математики, а иссле-
дование модели проводится с использованием тех или иных 
математических методов»  [8]. Алгоритм реализации мате-
матического моделирования, согласно А.  А.  Самарскому, 
представляет собой триаду «модель — алгоритм — програм-
ма» [8]. И реализация каждого этапа предполагает наличие 
исследовательских умений и необходимых знаний.

Во-вторых, основное назначение математики  — нау-
чить обучающегося мыслить логически. Действитель-
но, математика учит не просто отдельным понятиям, но 
и связкам между понятиями. Такое мышление позволя-
ет «предвидеть» и «чувствовать» результат. Как отмеча-
ет В.  М.  Московкин, функция математики не в изучении 
интегралов и производных, они, может, и не понадобятся 
будущему специалисту, «математика формирует аналити-
ческий ум и логическое мышление человека, воспитывает 
его умственные способности» [9]. Иными словами, матема-
тика развивает аналитические способности и критическое 
мышление, необходимые современному специалисту.

В результате математическая деятельность, основан-
ная на математическом моделировании и развивающая 
интеллектуальные способности обучающегося, становит-
ся своеобразным «катализатором» формирования иссле-
довательских умений.

Понятие «научно-исследовательская деятельность сту-
дентов» рассматривается с различных точек зрения  [10]. 
В большинстве работ НИДС рассматривается как компо-
нент подготовки специалиста, важнейшей составляющей 
профессиональной подготовки, направленной на формиро-
вание комплекса компетенций: универсальных, професси-
ональных, научно-исследовательских  [11—13]. При этом 
понятия «научно-исследовательская деятельность студен-
тов» и «научно-исследовательская работа студентов» рас-
сматриваются как синонимы.

Под научно-исследовательской деятельностью будем 
понимать «деятельность научного характера, связанную 
с научным поиском, проведением исследований, экспери-
ментов, в целях расширения имеющихся и получения новых 
знаний, проверки научных гипотез, установления законо-
мерностей, проявляющихся в природе и обществе, научных 
обобщений, научного обоснования проектов» [10].

Таким образом, можно отметить, что и математическая 
деятельность, и научно-исследовательская деятельность 
опираются на один и тот же алгоритм организации своей 
деятельности и имеют общие методы. А значит, математи-
ческая деятельность, развивая исследовательские умения 
студентов, может являться одной из составляющей НИДС.

Грамотно организованная математическая деятельность 
студентов успешно развивает исследовательские умения, кото-
рые, в свою очередь, становятся залогом результативной науч-
но-исследовательской деятельности. В качестве примера фор-
мирования исследовательских умений различными методами 
приведем опыт кафедры математических и естественно-на-
учных дисциплин Российского государственного профессио-
нально-педагогического университета. Мы сделали серьезный 
акцент на методах проблемно-развивающего обучения.

Во-первых, введение заданий исследовательского харак-
тера во время проведения лекций, практических занятий рас-
крывает возможности математики. Например, с помощью 
дифференциальных уравнений студенты пробуют описы-
вать различные реальные процессы. Посредством линейной 
алгебры  — решать экономические задачи. Теория вероят-
ностей и математическая статистика позволяет оценивать и 
прогнозировать результаты различных экспериментов.

Во-вторых, показывая эволюцию различных матема-
тических понятий путем создания проблемных ситуаций, 
преподаватель задает необходимую для исследователя 
последовательность познания окружающего мира. Так, 
изучая числовые множества, студент понимает историю 
появления и необходимость каждого из них, видит пробле-
мы, причем не решенные по сей день. Для многих студен-
тов такая подача материала становится стимулом к веде-
нию исследовательской работы. 

В-третьих, применение активных форм познания мате-
матических дисциплин способствуют формированию иссле-
довательских умений. Так, участие студентов в олимпиадах, 
интеллектуальных состязаниях, как математических, так  
и междисциплинарных, развивает умения находить пробле-
му, мобильно переносить свои знания в новые ситуации, 
решать неординарные задачи. Проведение различных иссле-
дований во внеучебное время мотивирует обучающихся к 
саморазвитию и самореализации. Поиск решения пробле-
мы заставляет студентов работать с научной литературой. 
Результатом таких исследований являются публикации в 
различных сборниках  (см.:  [14; 15] и  др.). Отметим, что в 
результате совместного (преподавателя и студентов) поиска 
решения проблемы преподаватель и студенты зачастую ста-
новятся коллегами, обменивающимися знаниями.

Приведенные методы и формы работы со студентами 
позволяют сделать вывод, что качественно организован-
ная математическая деятельность, благодаря особенностям 
математического образования, способствует развитию 
исследовательских умений обучающихся.

Заключение
В статье рассмотрены особенности математического обра-

зования, приведены имеющиеся в научно-педагогической 
литературе трактовки понятий «математическая деятель-
ность», «исследовательские умения», «научно-исследователь-
ская деятельность». Представленное исследование показыва-
ет возможности математического образования в вопросе фор-
мирования исследовательских умений студентов вуза.
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